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<<СВЯЗЬ-93>> 
ТЕЛЕВИЗОРЫ 
И ДРУГАЯ 
ВИДЕОТЕХНИКА 

Эrа пР0дV1СЦИЯ быпа nредставпена на вы­
ставке мноrими научно-мсспедоватепьеtСИ­

ми инсmnуrами и редиоаа110Д8МИ России, 

CJPIIН снг, б.nижнего зарубежьА и зарубеж­
ными фирмами. К coжanettИIO, на стендах не 

быпо экспонатов И3118СТНЫХ МОСКО8СКИХ за­
водов, выnусК8101ЦИХ тепевиэоры •Рубин•, 

•Темп•, •IОность», Львовскоrо объединения 
- «Эпекrрон», Минскоrо- •Горизонт». Ко­
нечно, мноrие из них ,цавно пользуются 

широкой поnуля~ вроде бы не нуж­
даются вдопоlltiИТ81\ЬНОЙ рекламе. Думаеr­

ся, однако, что покаэать свои достижения в 

тепевиэоростровнии на таком престижном 

смотре, как сСвязь-93», все же следовало 

бы. 
Совсем не быпи предста811еНЫ заводы 

РоссИи и друrих стран СНГ, производящие 
видеомаrиитофоны. 

Вызывает недоумение и то, что одновре­

менно с выставкой «Связь-93» в том же 
комплексе на Красной Пресне проходМ118 и 
ВЫСТ8111С8 эпектронных товаров народноrо 

потребпения и бытовой техники •Консь­
юмер элекrроника-93». ОЧевидно, что зару­
бежные фирмы оказались передпроблемой 

участия в обеих этих выставках, и многие из 
них, производящие бытовую видеотехнику, 

отдали nредпочтение пос11Е1ДН8Й. А извест­

ная японсжая фирма SONY на выставку 
сСаязь-93» nривезла только студийную ап­

паратуру, а бытовую видеотехнику покаэапа 
на сКонсыомер Э.neкrpottИIC8·93». 
До недавнего времени ГОJIОВНЫМ пред• 

приятием по разработке и внедрени10 в 

проиэводствотепевиэионнойтехники в быв­
шем СССР был Московский научно-иссле­

довательский инcnnyr (МНИТИ, ставwи" 
теперь IНСЦМОНерНЫМ обществом). Сейчас 
этот институr-rоliОВНоА в России. Участвуя 
в выставке сСаязь-93», он, кроме студи~ 
ап11111J1ПУРЫ, демонстрирова11 опытные об­
разцы персnективных тепевиэоров цветно­

го изображения улучшенного качества 
67ТЦ6101 и 54ТЦ6102 (фото 11) с тюнером 
спуrниковоrотепевиэионного вещания (ТЦИ 

- СТВ). О них и перспективах совершен­
ствования тепееиэоров в России бы110 рас­

сказано гпавнЬlм конструктором тепевиэо­
ров дО МНИТИ К. Н. Быструwкиным в 

•Радио», 1993, N8 8. 
Среди дpyniX экспонатов несомненны" 

интерес ВЫЭВ81111 продукция ПО сАпексан­
дi)ОIIСКИЙ радиозаiiОД». Поспе тоrо, как •Го­
риэонт» и •Э1181СJ'Р0Н» оказались за грани-

Ок.ончание. Начаrю см. в cPwa., 1993, N29. 

· 2 РАДИО Nl10, 1993 r. 

ц~. Александровс:ки завод стал ~­
шим проиэводитепем тепевиэоров и друrоА 
те.nевиэионноА Т8ХНИ1(И в России. Его марка­

•Рекорд»- известна всеА стране. 
На сСвяэи-93• апександровць1 покаэапи Р1\д 

видеомониторов черно-белого и цветноrо 

изображения - 2ЗВТБ401, 42ВТЦ404, 
42ВТЦ405, видеомонитор 1ВЧ цвеnюго изо­
бражения и др. Среди них особенно выдепял­
ся перспективный ЦllfJI'ItOЙ видеомонитор 1ВЧ 
для виэу&11ЬН0Г0 контроля качесJ118 изображе­

ния в различных типах тепевиэионноrо тракта 

систем телевидения 11Ь1С0К01\ четкости. В Рос­

сии и странах СНГ - это первы" и пока 
единственный экэеммяр подобноА аппарату­

ры. 

Кроме того, в числе экспонатов ПО .дпек. 

сандровскиА радиозавод» бы110 мноrо моде­

~ те.певиэоров цветноrо и черно-белоrо 

изображения, находящихся на разпичноА ста­
дии разработки и производства. Это -
37Щ5139, 42ТЦ5242, 51ТЦ5201, 34ТБ420 и 
др. 

Тепевиэор37Щ51 39 (фото 12) представnя­
ет собоА переносный теiiЕIIIИЭИОННЬIА прием­
ник современноrо мониторноrо исполнения 

пятоrо поколения, который обеспечивает при­
ем передаЧ по системам SЕКАМ, PAI.. и NТSC 
в стандартах D/К и B/G. В нем применен 
селектор каналов СК-В-41 и кинескоп с са­
мосведением лучеА З7ЛКЦ. Тепевиэор имеет 

мноrо фун1СЦИ0Н811ЬНЫХ JIОЭМО)I(Н()СТ~; ДУ на 
ИК лучах, работа с видеомаrнитофоном и 

ПЭВМ, ввтоматическов выключение при от­

сутствии сигнапа и др. 

В дРУГИХ цвеrиых телевиэорах - те же 
ВОЭМОJIСНОСТИ, кроме Приема СИГНIIIЮВ СИСТе­

МЫ NТSC. Все апnараты обес:печивают мав­
ную настройку на тепевиэионные каналы с 

фиксациеА восьми из них. 

С маркой .Рекорд• не так давно выпускап 
телевизоры и Воронежский завод •Эпектро­
сиГН811». Это несколько nyrano потребите~ .. 
После того, какАnексаtщровский завод отсто­
ял свое приоритетное право на марку •Ре­
корд», Воронежский ввел для своеА продук­

ции новую-сВЭЛС.. с этоА мар1С0Й воронежцы 
показали на выставке новые образцы тепеви­
эоров: •ВЭЛС 54ТЦ492дЛ•, имеющий кон­
струкцию мониторного типа (фото 13), •ВЭЛС 
51ТЦ492ДЛ•, •ВЭЛС 50ТБЗО5Д» (тоже мони­
торного типа), сВЭЛС 5ОТБЗО6До и дРУГУ10 

аппаратуру. 

ЦветноА телевизор сВЭЛС 54ТЦ492дЛ• -
~емный (Рдi../SЕКАМ) и двустандарт­
ный (D/1( и B/G). ПрямоугоЛЫtЫА кинескоп 
обеспечивает яркое, четкое и неискаженное 

изображение. Он оборудован. системой ДУна 
ИК лучах,которая вместе с таймером повыwа­

ет удобство по.nьэования им. 

Среди российских экспонентов хотелось 

бы назвать и Рязанский завод сКрасное зна­
МЯ•, который представил на выставку пере­
носный попупроводниково-интеграiiЬНЫй те­
левизор •Сапфир 408Д». Он выполнен в 

совремеtiiОМ оформлении. Завод также по­
казал ппоские антенны для приема спутнико­

вого Те1181ЩД811ИЯ, КОТорые ПpeдcтaiiiiЯIOf СО• 

боА антенные решетки из новоготипа печатных 
ВОJIНОВОДОВ. 

Интересен и цllе1'НОЙ переносный телеви­
зор сВече 27ТЦ4О6Д» НоВгородского НПО 
сВопна». Он принимает сигналы систем PAI.. и 
SЕКАМ в диапазонах МВ и ДМВ. Может рабо­
тать с видеомагнитофоном и ПЭВМ (разьем 

SCARt). Тепевиэор имеет процессорную сис­
тему управnения, обеспечива!ОЩУIО запоми­

нание 39 UН8110В, систему дистанционного 
управпения на ИК лучах. 
Из предстмитепеА стран СНГ можно отме­

тить )(арьковсков ПО •Коммунар» и Днепро­

петровскиА КОНцерtt «Весна». Первое из них 
продемонстрировало телевизор 51ТЦ5140д, 

обладаiОЩИй широкими возможностями. Кро­

ме приеме сигналов по стандартам D/К и B/G 
систем PAI.. и SЕКАМ, он обеспечивает кор­
рекцию цветовых переходов, автоматический 

бепанс белого, ДУ на ИК лучах с таймером, 

настройку на каналы методом синтеза напря­

жений, их запоминание (не менее 39-ти) и 
цифровую индикацию, энергонезависимую 

память программ и регулировок, работу с 

видеомагнитофоном, ПЭВМ, видеоиграми и 

др. через раSьем SCARr, высококачественное 
еоспроиэведенне звука на двух поворотно­

выдвюкных (с боков) разнесенных громкого­

ворителях и дР. 

Концерн •Весна» выставил Р1\д цветных и 
черно-белых телевизоров в современном 
оформлении, работающих по стандартам D!К 

и B/G и системам PAI.. и SЕКАМ. Так, перенос­
ный телевиэор еВесна 42ТЦ49зд. обладает 

многими функциями современных цветных 

тепевиэоров с ДУ на ИК лучах. 

Различную аппаратуру ВЫСТ8ВИ11 Севасто­

польеtСИй завод сЛАСПИ» концерна •Муссон•. 
Среди них интересны малогабаритные теле­
виэионныетестовыеприборы(телетест)..ЛАС­

ПИ П-01•, сl1АСПИ П-ОЗ• и транскодер 
еЛАСПИ ТКВ-03• (фото 14). Первый из них 
содержит генератор телевизионных испыта­

тельныхсигналов и цифровоА мупьтиметр. Он 
поэволяет nроводить сервисное техническое 

обслуживание, предторговый кmпроль и ре­

. монтчерно-белых и цветныхтелевизоров сис­
темы SЕКАМ. Второй прибор предназначен 

для тех же работ в стационарных усоовиях, но 

кроме тепевиэоров позволяет испытывать ви­

деокамеры, проигрыватели видеодисков, ви­

деомониторы систем PAI.. и SЕКАМ, а также 
видеомагнитофоны этих систем и системы 

МЕSЕКАМ. Прибор имеет очень большие воз-. 
можности. 

Отлично зарекомендовал себя транскодер 

еЛАСПИ ТКВ-03». Он необходим для получе­
ния цветноrо изображения на экране телеви­

зора системы SЕКАМ при приеме сигнаоов 

системы PAL. Может быть испол~ как в 
комплексах телевидеоаппаратуры различных 

сет~. так и NUI индивидуального просмотра. 



Фаrо 11. 
ОПЫТ!tЫR~ 
Т8/1811М10Р8 54ТЦ61 02 

Фаrо 12. 
Т-.аор сРекорд-З7Щ5139• 

Фаrо 13. 
Т.-.аор • ВЭЛС 54ТЦ482ДЛ• 

Фаrо 14. 
тепетеотw •ЛАаlИ п-о1•, 
сЛАаlИ п-оз. м тp8НCICDДIIP 
•ЛАаlИ ТIСВ-ОЗ. 

Такое дово.nьно слоJКНОе устройство ранее не Anti Doming), системы усиленного фокуси-
выnускапось наwей промышпенностыо. рования (i-IDF), высокой светоотдачи З1ф8Н8 
Из предnриiПИЙ стран ближнего зарубеJКЬЯ (технопогия LМР) обеспечиваюr ЧМСТЬ1е цве-

нельзя не отметмть Шяуляйский тепевизиОн- та, четкое и яркое изображение не топько в 
ныйзавQЦ •Таурас•(Литва),которыйпредста- затемненных помещениях, но м при ярком 
вип много модепей цветных тепевиэоров и дневном свете. Цветные цифровые тепеви-

дРУГИХ ~ройств. Весь ряд цветныхтепевизо- зоры с новыми кинескоnами, htИiфOnpoцec-

poe • Т аурас» серим 402 обладает очень боль- сором, постоянно коктролирУJОtlftм все их 
шими IIOЗt.I(I)I(Н()TЯми . Их цифро-буквенные функции, цифровым гребенчатым филы-

обозначения: ром, гарантирующим четкое раэдепение 

37ТЦ402д-8,42!451Ц402Д-8, 51/54Щ402д- яркостной и цветовой инфорr.tации, цифро-

7, 51 /54Щ402Д-8, 61Щ402Д-7 ,61Щ402Д-8. вой системой DТI разделения соседнихцве-
Они отличаются размерами экрана кинескопа . "Т.ов .. и ДругИми устройствами обеспечивают 
по диагонали, массой и чиспом программ (55 .'. вы~РJ:ое Рi'!&СТВО изображения и звучания. 
с индексом 7 в обозначении и 99 с индексом . • Фирма выnускает мноrо 'модепей цвет­
В) . Кроме того, тепевиэоры с индексом 8 · нЫх широкоформатных (16:9) тепе8изоров, 
имеют ВЫIЩЦ информации на экран, автопо- , цветные стереотеnеви;юры и моНотеnееи­
иск программ и таймер (в тепевиэорах ,()· ' зоры,.видеомаrнитофоны и видеокамеры и 
индексом 7 их нет). Все эти теnееизоры вы> дРУJ'У!О апnарЭтуру. Наибольший интерес, 
полнены в ~ном мониторном внеш- ; конечно, представляют широкоформатные 
нем стиле. Они обеспечивают прием сиrнапов · щiетнi..е цифровые тепеаиэоры дпя ~ 
в диапазонах мв, дмв и кабельном диапаэо-· сигнаЛов теЛевидения · высокой четкоети с 
не по стандартам D/1( и B/G систем ·рдL; •'. 'Кинескопами CINESCREEN: модели 9291, 
SЕКдМ и NТSC. Тепевизоры имеют ДУна ИК 9294 SдТ, 8291, 8294 SдТ, 8294 МАС, 7291, 
лучах, оборудованы одинарным (совмещен- . ., 7294 (nервые две цифры указывают формат 
ным) или двойным антенным гt~ЕЩАОМ и ра3ь-• . ·~нескопа в сантИметрах),- и стервОтеnе­
емом SСдRТ дпя работы с видеомаrнитофо-.... визорымоделей7193РIРНIFI, 7193SдTHIA, 
ном, ПЭВМ и телеиграми. Изображение ·. · 7164 ЕЕ vr, 6364 ЕЕ vr с кинескоnами 
обеспечивается автоматическим баnан~ · BLACK PLANIGON. Следует сказать, что те-
беnого и коррекцией цветовых переходов. левизоры ТВЧ , кроме цифровой обработки 

Тепевизоры МОJКНО перевести в дежурный •. : ~вуковых и видеосиrнапов, дистаtЩИОНного 
реJКИм работы. ·' управпения с меню на экране, обеспечива-
Среди фирм. зарубежных стран, произво• ют как вставку изображения в изображении 

дящихтепевизоры,другую видео- и аудиотех- (РIР-функция) форматом 16:9, так и вставку 
нику, отметим экспозицию финской фирмы нескольких изображений рядом с главным 

NOКIA. Кроме того что она сама представипа изображением форматом 4:3. . 
широкий набор видеотехники tтепевизоры, Сделанный нами небо:Пьwой экскурс эк-
видеокамеры , аудиосистемы и дР.), ее теnе- спонатов, представленных на выставке 

визары испольэовапись и в экспозициях дру- •Связь-93•, конечно, далеко не исчерпыва-
гих фирм дпя демонстрации возмоJКИостей их ет все многообразие показанной эдесь ви-

аппаратуры. 

Фирма NOКIA, основанная в 1865 г. в Хель­
синки, стапа сеЖас европейской технопоги­

ческой группой. Ее заводы и центры техничес­
ких и экспедиторских ycnyr находятся в 30 
странах мира. В научно-исследовательских 

лабораториях фирмы был разработан первый 

в мире цифровой телевизор, новая техноло­
гия ASO, сrюсобствующая оптимизации чет­
кости изображения при воспроизведении с 
видеомагнитофонов, высококачественные 

кинескопы ВLАСК PI.ANIGON, ONESCREEN. 
Новые кинескопы за счет затемненного стек­

па экрана, теневой маски с нанесенным на нее 

специальным покрытием (на основе процесса 

деотехники . 

ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 

Тематическая направленность выставки 

предопределила и экспозицию иэделий 

измерительной техники. В основном эдесь 

демонстрировались приборы дпя опреде­

ления параметров линий связи и устройств, 

составляющих единый комплекс тепеком­

муникационныхтерминапов. Подобные f1)И­

боры присутствовали и в экспозициях таких 
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Фото 16. 
Измерительные приборы БЕЛВАР 

Фото 11. 
Запоминающий осциллограф 

с матричным акранам CS-19 
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известных фирм, как Siemens, Nokia и др. 
Заслуживают внимания эксnонаты одной из 

восьми фирм Франции, nредставленных на 

•Свяэь-93•,- nрекрасные комnактные изме­
рительные комnлексы фирмы SchlumЬerger 

Т echnologies (фото 15), в их числе анализатор 
цифровых радиолиний •4922•, связной мони­
тор •S1 4015 Stabllock•, nрограммируемый 
измеритель nараметров устройств nриема и 

nередачи сигналов •S1 6910 Minilock•. 
Измерительные nриборы и комnлексы фирм 

Rohde & Schwarz и He.Мett Packard давно уже 
снискали славу и уважение nотребителей. 

Может быть, no этой nричине они на этот раз 
ограничились скромньом оформлением своей 

эксnозиции несколькими nриборами и nро­

сnектами, дающими, nравда, nредставление 

о культуре исnолнения их nродукции, nроду­

манности дизайна и удобстве в эксnлуатации. 

Эксnозиции российских nредnриятий и их 

коллег из стран СНГ выглядели, конечно, nоп­

роще - не было блеска (в nрямом смысле 

слова), эффекта от дизайна, nри nервом даже 

беглом осмотре бросающегося в глаза. Коро-

че, не было nродуманной действенной рекла­

мы nриборов, которая как бы говорила : •Вот 
я, nриобретай меня!• 
Приборы стран СНГ отличались конкретной 

наnравленностью на выnолнение не очень 

широкого круга функций. В них, как nравило, 

отсутствовала nрограммная автоматика. Прав­

да, на некоторых стендах демонстрировались 

nриборы ужверсального назначения - от 

nрофессионального исnользования в систе­
мах телекоммуникаций до возможности осна­
щения сервисных служб ремонтных nредnри­

ятий и даже радиолюбительскихлабораторий. 

В этом nлане nредставляла интерес эксnози­

ция белорусского nроиэводственного обьеди­

нения БЕЛВАР, nоказавшего на выставке гам­
му измерительных nриборов : от 

вольтметра-nробника •Мастер-5» до заnоми­
нающих и автоматизированных осциллогра­

фов (фото 16). 

Габариты всех nриборов небольшие, 110-

этомуони могут бытьисnользованы не только 

в лабораторных условиях nредnриятий, но · 

и как nолевые nриборы. Особенно следует 

отметить один из nервых матричных заnо­

минающих осциллографов CS-19 (фото 17). 
Его габариты и масса не больше ставших 
уже nривычными сервисных осциллогра­

фов С1-94 или С1-112А. Но он имеет жид­

кокристаллический индикатор-экран с до­

статочным уровнем визуальной 

контрастности, nолосу nроnускания до 10 
МГц, возможность заnоминания двух од­

нократных или неnериодическихсигналов с 

nоследовательной их заnисью в nамять, 
автоматическую синхронизацию, режим nод­

сказки оnератору о неnравильно установ­

ленном коэффициенте разверток. Питание 

от сети nеременнога тока, от встроенного 

аккумулятора 1 ОНКГЦ-3, 5-1, внешнего ис­
точника nостоянного тока 12 .ИЛИ 27 В. 

На ст·енде, отведенном Всесоюзному на­

учно-исследовательскому институту теле­

видения (г. Санкт-Петербург) , можно было 

nознакомиться с различной измерительной 

техникой, nредназначенной для контроля 

характеристик различных звеньев телеви­

зионных трактов. Это - генератор телеви­

зионных исnытательных сигналов с цифро­

вым методом формирования сигналов Г -193, 
измеритель отношения сигнал/шум 

ИСШ-1 О в nереноснам и стоечном исnолне­
нии. А внешнеэкономическое объединение 

В/0 МАШПРИБОРИНТОРГ (г. Москва), кро­
ме устройств связи и радиоnриборов общего 

nрименения, nредложиnо таюке приборы ме­

дицинского назначения - три модификации 

элеtGроСТимулирующих устройств оnорио­

двигательного аnпарата человека. 

В отличие от аналогичных выставок nро­

шлых лет на •Свяэь-93• ее участники, де­
монстрируя свои достижения, nоказали 

многочисленным nосетителям только се­

рийно выпускаемую или nланирующуюся к 

выnуску в ближайшее время различную 

радиоэлектронную апnаратуру, так что за­

интересованные организации могли эдесь 

же заключить договор на ее nоставку и даже 

nриобрести nривеэенные в Москву образ­

цы. 

Повторим еще раз слова, сказанные в 

беседе с нашим корресnондентом руково­

дителем эксnозиции ТЕЛЕКОМа госnоди­

ном К.-Н. Г оркеном: •Мы довольны резуль­

татами участия в выставке•. 

Думается, что к этим словам nрисоеди­

няться все участники Международной от­

раслевой выставки систем и средств связи 

- •Свяэь-93•. И в этом ее основной итог и 
значение. 

Реnортаж с выставки 

сСвязь-93• вели 

А. ГРИФ, А. ГУСЕВ, 
А. МИХАМОВ, 

Л. АЛЕКСАНДРОВА, 

Е. КАРНАУХОВ 
Фото В. Афанасьева 



э йфория, вызванная результатами техни­

ческого nрогресса, быстро сменилась 
всеобщей тревогой. Пришло понимание того, 

что главная общечеловеческая ценность -
Земля- в опасности. Т ехногенные воздейст­
вия на среду обитания во всех nромышленно 

развитых странахдостигли критических уров­

ней. Одно за другим все тревожнее и тревож­

нее поступают сообщения из разных стран об 

экологической опасности. Не обошла она и 

nросторы России. 

По данным, содержащимся в государствен­

ном докладе о состоянии окружающей nриро­

дной среды в Российской Федерации, лишь 

15% населения нашей страны в 1991 г. nрожи­
вало на территориях с допустимым уровнем 

загрязнения. В 84 городах России, включая 
Москву, уровни загрязнения атмосферы за­

частую более чем десятикратно nревышали 

nредельно допустимые нормы . Около 5О млн 
человек испытали на себе воздействие раз­

личных вредных веществ на уровне выше 

десяти nредельно допустимых. Наnример, 

nробы питьевой воды, взятые на разных тер­

риториях, в 23% случаев не соответствовали 
государственным стандартам по химическо­

му составу и в 12% случаев- по бактериоло­

гическому. 

В 1991 г. толькостационарныеnромышлен­
ные источники выбросили в атмосферу, по 

далеко не полным данным, около 32 млн тонн 
вредных веществ! Из 73 кубических километ­
ров сточных вод, спущенных в реки и моря, 

более трети содержали вредные вещества. 

При современных масштабах деятельности 
человека экологические беды nерестают быть 

чисто национальными. Из-за nереносов ват­

мосфере и гидросфере заГрязнения среды 
обитания, возникшие в той или иной стране в . 
результате •нормальноГо• nромышленного 

nроизводства, а тем более в случаях аварий, 

становятся международными nроблемами. 
Известны целые экологически бедственные 

регионы, охватившие несколько государств, 

где показатели здоровья народонаселения 

значительно хуже, чем в среднем в мире. 

В последнее время обострилась экологи­

ческая ситуация в России. Это во многом 

объясняется тем, что страна nереживает тя­

желый экономический кризис, на фоне кото­

рого экологические nроблемы могут тракто­

ваться и, к сожалению, трактуются как 

второстепенные. 

Что же может и должно изменить тревож­

ную, а nорой и критическую обстановку? На 

первый план выдвигается nроблема полной, 

достовернойинезависимой информации. Эта 

задача может быть выполнена с помощью 

информационно-измерительной аналитичес­

кой системы, построенной на основе совре­
менных средств радиоэлектроники и вычис­

лительной техники. 

В системе, о которой идет речь, могут быть 
выделены три иерархическихуровня (см. рис.) 

- локальный, региональный и федеральный 

(глобальный, транснациональный), всезвенья 

которых должны взаимодействовать в соот­

ветствии с разработанными алгоритмами. В 

мониторинге используются измерительные 

средства наземного (подземного), надводно­

го (nодводного) и аэрокосмического базиро­

вания, работающие в масштабе единого вре­

мени и достаточно точной nривязки на 

местности, а также объединенных едиными 

центрами обработки и анализа информации. 

Основными источниками информации яв­

ляются средства измерений локальных цент­

ров, размещаемые на объектах активной тех­

ногенной (в том числе агроnромышленной) 

деятельности- на потенциальных источниках 

вредных выбросов, жилых зонах, пашнях, объ­

ектах природопольЗования и т .д. Эти ередет­
ва измерений могут быть как стационарные, 

так и подвижные. Тактика их размещения 

оnределяется спецификой региона. Для каж­

дого из нихразрабатывается диагностическая 

экологическая модель. Объем и качество nо­

лучаемой информации сравнивают с ее со­

держанием и делают выводы об экологичес­

кой ситуации. 

Электронные технологии и электронно-вы­

числительные средства, которыми расnола­

гают локальные центры, в nринципе, открыва-

ют широкую возможность обнаружения и ко­
личественного измерения содержания вред­

ных веществ в воздухе, воде, заражение ими 

растительного мира. В тех случаях, когда для 

измерений необходимы уникальные средст­

ва, nривпекаются силы региональных цент­

ров. 

Локальные средства сбора информации, 

как nравило, построены на nринциле автома­

тизации nроцесса отбора nроб и обработки 

информации с помощью апnаратно-nрограм­
мных компьютерных комплексов. 

В целях анализа низких концентраций ток­
сических веществ получили расnространение 

измерительные методы, которые можно раз­

бить на четыре груnпы: хроматоiрафические, 
масс-спектрометрические, спектральные и 

электрохимические. 

Хромзтографические методы наиболее 

эффе~Сrивны nри анализе .сложных смесей. В 

частности, газовая хроматография- идеаль­

ный метод исследования микроnримесей ле.­
тучих органических соединений, наnример, в 

nробах воздуха, . загрязненного nримесями 
токсичных органических соединений. 
Для анализа загрязнений воздуха nрименя­

ют также различные варианты ионной жид­

костной хроматографии, с помощью которой 

оnределяются м икропримеси реакционно спо­

собных органических и неорганических со­
единений. 

В последние годы для автоматического кон­
троля углеводородов широкое nрименение 

получил пламенно-ионизационный метод. 

Детектирование с nрименением пламенно­

ионизационного метода осуществляется вве­

дением газообразной nробы в nламя водоро­

да. Пламя находится между электродами, на 
которых nоддерживается наnряжение в не­

сколько сот вольт. При отсутствии nримесей 

(горение только одного водоJ!)ода) возникаю­
щий ток ионизации ничтqжно мал (1o-1L 

10-13 А). Когда в водородное пламя вводится 

газообразная nроба, содержащая углеводо­

роды, в пламени образуются ионы, которые 

наnравляются к положительному электроду. 

Возникающий ток ионизации (1о-11 -1о-12 А) 

усиливается электрометрическим усилителем 

постоянного тока и регистрируется самопис­

цем. 

Исnользование пламенно-ионизационного 

метода для детектирования после разделе­

ния компонентов nробы с nрименением газо­
вой хромзтографим позволяет различать nри­

сутствующие углеводороды и оnределять их 

количество. 

Газовая хроматография имеет неосnори­

мые nреимущества, как аналитический ме­

тод. Однако он не позволяет идентифициро­

вать сотни соединений, вхоДящих в состав 
сложных смесей, загрязняющих атмосфер­

ный воздух. Для решения этой nроблемы не­

обходим детектор, способный давать одноз­
начные характеристики каждого компонента в 

отдельности. Таким детектором является 

масс-спектрометр. Масс-сnектральный ана­

лиз с nредварительным хроматографическi!IМ 

разделением соединений получил название 

хромато-масс-спектрометрия (ХМС). 

Проба загрязненного воздуха nредставля­

ет собой сложные смеси, содержащие сотни 

соединений. Только с помощью ЭВМ с соот­

ветствующим nрегJ,аммным обеспечением 
удается значительно упростить чрезвычайно 
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Структура взаимодействия 

зееньев системы 

ЭКО.IIОГМ'fеского мониторинга. 

трудоемкую работу по расшифровке данных, 

получежых ХМС. 

Варсенал~средствсбораинформациидля 
.исследования неиболее расnростаненными 

стали· спектральные методы анализа в види­
мой области сnектра, также ультрафиолето­

вая и инфракрасная сnектроскоnия. В УФ­

области сnектра чаще всего анализируются 
ароматические соединения, а также неорга­

нические вещества, такие как диоксиды серы 

азота, ртуть и другие. ИК анализаторы нашли 

nрименение для автоматического неnрерыв­

ного аtЩJиза nримесей в воздухе. Они nозво­
ляют оnределять концентрацию веществ в 

nределах ю-• - ю-2 %. 
С появлением ядерных источников излуче­

ния, обладающих монохроматичностью, вы­

сокой спектральной мощностью и наnравлен­

ностью излучения, стало возможным развитие 

активных методов зондирования атмосферы 

на протяженных горизонтальных трассах- до 

нескольких десятков Ю1лометров в видимом, 

ультрафиолетовом и инфракрасном диапазо­

не электромагнитного спектра. 

Активные методы зондирования депятся на 

абсорбционные, комбинированного рассея­

ния и резонансной флюоресценции. В зави­

симости от выбранного метода зондирования 

И спектрального интервала можно обнару­
жить в атмосфере разнообразные газообраз­

ные соединения. Системы на основе С02-
лазера могут быть исnользованы для 

обнаружения в атмосферном воздухе боль­

шого числа органических соединений. Эти 

методы количественного анализа загрязне­

ний воздуха обладают высокой чувствитель­

ностью. 

Продолжают применяться в экологии и элек­

трохимические методы, хотя в связи с разви­

тием физико-химических систем они нес коль-
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ко утратили свое былое значение. 

Локальные средства сбора информации, о 

которых шла речь выше, как отечественные, 

так и зарубежные, относятся в основном к 

наземной апnаратуре. 

Однако, учитывая глобальный характер эко­

логического мониторинга, важнейшим источ­

ником информации становятся измеритель­

ные средства космического базирования и 

авиационные лаборатории. Их главным на­

значением является сбор данных о динамике 

зкологи•1еских nроцессов, эколого-картогра­

фической информации, наблюдение за урага­

нами, селями, наводнениями и т .д., оnреде­

ление уровней и масштабов химического и 

радиационного заражения местности, глобаль­

ный и региональный озонометрический кон­

троль, обнаружение лесных пожаров. 

Аэрокосмическая система включает в себя 

орбитальную груnпировку космических аnnа­

ратов, сеть самолетов-лабораторий, назем­

ный комnлекс nриема, обработки, анализа 

информации и уnравления орбитальной и 

воздушной групnировкой. 

Эта система должна обесnечивать как об­

зорный контроль больших территорий, так и 

детальное обследование экологически оnш:.­

ных зон. Периодичность наблюдения nри кон­

троле больших территорий с целью выявле­

ния экологически несrюкойных зон и развития 
оnасных тенденций экологических nроцессов 

может колебаться от суток до месяцев, а nри 

нарастании экологической угрозы наблюде­

ние может осуществляться в масштабе вре­

мени, близком к реальному. 

Ныне существует аnпаратура, которая nоз­

воляет фотографировать детали на земной 

nоверхности размером от 0,3 до 5 м в полосе 
200-400 км с точностью nривязки их к мес­
тности от 5О до 150 м. Для решения различно­
го класса nриродаохранных и экологических 

зада« ведутся спектральные, цветные и чер­

но-белые съемки. 

Съемки в масштабе реального времени 

ведутся оnтико-электронными средствами с 

помощью телевизИонной, радиолокационной 
аnnаратуры инфракрасного диаnазона. 

Обработка изображений на ЭВМ с исполь­
зованием цвета, как информативного nризна­

ка, позволяет оценивать степень радиоактив­

ного и химического заражения местности, 

уточнять границы таких территорий, оцени­

вать' динамику экологических процессов, а 

также наблюдать за nроцессами природо­

nольэования. 

На космических аnпаратах и самолетах ус­

танавливается радиометрическая апnарату­

ра, средства активного зондирования атмос­

феры, системы, обеспечивающие глобальный 

озонаметрический контроль, метеорологичес­

кую и экологическую диагностику литосферы, 

гидросферы и атмосферы. 

Аэрокосмическая информация расnреде­

ляется между региональными и федеральны­
ми центрами. Региональные центры могут 

иметь свои информационные модули в про­

мышленных центрах региона, их называют 

геоинформационными центрами. Обьем эко­

логической и картографической информации, 

обрабатываемый в таких модулях, составляет 

nримерно 300 мегабайт, а объем информа­
ции регионального центра оnредЕ!ляется чис­

лом модулей в регионе. 

Для обработки nотоков сообщений в качес­

тве базовой ЭВМ исnользуют комnьютер тиnа· 
IBM РС/486 с накопителем емкостью до 600 
мегабайт. Особые требования nредъявляют­

ся устройствам ввода. Они должны быть ори­

ентированы на взаимодействие с любыми 

носителями информации, в том числе с диги­

тайзером для ввода фрагментов карт и схем. 

В комnьютер вводится информация с борто­

вых телекамер аэрокосмических средств, ви­

деомагнитофонов и другая. 

Важное место в вычислительном комnлек­
се занимают средства отображения обрабо­

танной информации. Среди них скоростные 
графопостроители для автомати'!еекого вы­

черчивания картографических материалов с 

районами концентрации вредных веществ, 

устройства хранения информации (стр,..мме­

ры, видеомаr-нитофоны), цветные nринтеры, 

графическое nечатающее устройство с боль­

шой головкой, стриммеры долговременного 
архива. 

Понятно, что вся сложная, многостуnенча­

тая информационно-аналитическая система 

окажется жизнесnособной, если она будет 

оnираться на современные, надежные теле­

коммуникационные средства. Вся локальная 

сеть, межмашинный обмен, связь между ло­

кальными модулями и региональными цен­

трами, а в дальнейшем и между региональны­

ми центрами и федеральным инфор­

мационно-аналитическим центром может быть 

nостроена через сnутники связи, наземные 

магистрали, а в дальнейшем- на волоконно­

оnтических линиях связи. Только надежность 

связи nозволит оnеративно и эффективно 

исnользовать средства экологического мони­

торинга и своевременно доводить информа­

цию до nотребителей о естественных nриро­

дных и техногеиных nроцессах и тем самым 

снижать влияния экологического риска. 

Н.КОНДДУРОВ, док. техн. наук, 
Я.МАЛКОВ, док. техн. наук, 

...д.ОБЛИВИН, док. техн. наук 



ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА VHS 

ВИДЕОТЕХНИКА КАНАЛ ИЗОБРАЖЕНИЯ ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ 

о бщие принцилы записи телевизион­
ных сиrnалов на магнитную леюу 

широко освещены в литера'lj'ре, причем 

доходчиво описаны и способы записи/вос­
произведения сигналов изображения, 

и особенности реализации каналов изо­
бражения в различных форматах, напри­

мер в [1]. Рассмотрим некоторые особен­
ности канала изображения видео­
магнитофонов формата VНS. 

Разработчик формата VНS и держатель 
основных патеитов - фирма NC. Ее 
американское отделение JAPAN VICГOR 

Рис. 1 
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Рис. 2 

COMPANI OF AМERICA в штате Нью 
Джерси вьmускало в продажу видеомаг­
нитофоны VНS, указывая на зrикетках 
номера патентов CIIIA, защищающих 
права фирмы на выпускаемую аппара'I)'­

ру. Например, канал изображения видео­
магнитофона HR-D235U .зашищен па­
тентами US. РАТ. N2 3723638, 4068257, 
4079412, 4178606. 

Струк'lj'рная схема канала записи сиг­

нала изображения, зашrгентованноrо фир­
мой NC в США патентом N2 3723638 
(дата регистрации- 18.2.70 г., патент­
один из самых ранних), изображена на 

рис. 1 [2]. Нумерация узлов и аббревиа'I)'­
ры на ней соответствуюr оригиналу па­

тента. Записываемый телевизионный сиг­
налразделяется на составляющие яркости 

и цветности. Яркостный сигнал через 

фильтр нижних частот 11 с полосой про­
пускания 0 ... 3 МГц поступает на частот­
ный модулятор 13, а затем через фильтр 
верхних частот 14, сумматор 15, усили-

Продолжение. Начало см. в •Радио•, 1992, N!!11; 
1993, N!! 2, з. 5-9. 

~ 
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тель записи 19 приходит на видеоrоловки 
20. 
Сигнал цветности выделяется полосо­

вым фильтром 17 с полосой пропускания 
3,1 .. .4,1 М Гц и проходит на преобразова­
тель частоты 16. Часто1а гетеродина равна 
4,3 МГц. Перенесенный в низкочастот­
ную область сигнал цветности после по­

лосовою фильтра 17 с полосой пропуска­
ния 0,2 ... 1 ,2 М Гц смешивается с сигналом 
яркости, усиливается и вместе с ним воз­

действует на видеоrоловки 20. При вос­
произведении происходят обраmые пре­

образования. 

Такая струк'lj'рная схема канала изо­
бражения видеомагнитофона в самом об­

щем виде совершенно не отражает осо­

бенностей формата VHS. В последующем 
фирма NC ·запатентовала в Японии и 
других развитых странах все основные 

принцилы и конструктивные особеннос­
ти видеомагнитофонов VНS. 

Рассмотрим основные преимущества 

формата VНS, позволившие ему быстро 
завоевать рынок бытовых видеомагнито­
фонов. В первую очередь, это - большое 

1;8Шц 

J j; !1Гц о 

время записи/воспроизведения в сочета­
нии с удобной и сравнительно небольшой 
видеокассетой. Наиболее распространен­

ная видеокассета типоразмера Т -120 вме­
щает 246 м ленты и обеспечивает время 
записи/воспроизведения сигналов систе­
мы НТСЦ в стандартом режиме 120 мин. 
В продленном режиме (EP-EXТENDED 
PIA У) время записи/воспроизведения 
достигает 6 ч. Следует иметь в виду, что 
рабочее время при использовании этой 
кассеты в системах ПАЛ и СЕКАМ - · 
около 172 мин. 

Видеокассета европейского типоразме­
ра Е-180 вмещает 258 м ленты и обеспе­
чиваеттрехчасовую запись в системах ПАЛ 

и СЕКАМ. Значительное увеличение плот­
ности записи достигнуто за счет устране­

ния межстрочных промежутков в сигна­

лоrрамме и уменьшения ширины строчек 

записи до 49 мкм (ПАЛ-SР) и 19 мкм 
(НТСЦ-ЕР). Однако в результате этоrо 

видеоmловки при воспроизведении счи­

тывают мешающие сигналы с соседних 

строчек записи; что ухудшает качество 

изображения. 01мым простьJМ и эффек-
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тивным сnособом, nрименеиным для 
уменьшения указанных nомех, можно на­

звать чередование наnрамения намаrnи­

чивания соседних строчек заnиси, что 

достиrnуrо nоворотом рабочих зазоров 
видеоrоловок на оnределенный угол. В 

формате VНS yrnы наклона зазоров виде­
оrоловок А и В равны +6 и -6•. Однако 
для низкочастотных сиrnалов цветности 

такая мера оказалась недостаточной, nоэ­

тому n01ребовались доnолнительные аn­
nаратурные меrодыкомnенсации. Фирма 
NC nреДJJожила меrод коммутации фазы 
nоднесущей сиrnалацветности НТСЦ так, 

что для видеоrоловки А фазы сиrnалов 
смещают на 90• вnеред, а для видеоrолов­
ки В - на 90• назад. При восnроизведе­
нии сдвиг фаз nроисходит в обратном 
наnравлении, а возникающие nомехи 

nодавляются rребенчатым фильтром с 
временем задержки в одну строку. 

В системе IWI сиrnалы коммутируют 
для видеоrоловки А, а в видеоrоловке В их 
заnисывают без скачков фазы. При вос­
nроизведении nомехи комnенсируются 

rребенчатым фильтром с временем задер­
жки на две строки. 

Рассмотренный сnособ оказывается со­
вершенно нереалнзуемым для сиrnалов 

цветности системы СЕКАМ, nоэтому для 

тдшrт ,Jrzпucu cшшrzлoff л;жостu 

F 

~-------------------------------------+----L-

TfJШrШ JШ!UCII CllfШflЛo8 llffem!IOCШII СЫАМ 1 

г-------------·- ---l 
i ~ ~ 44 45- 45 ;. : 

-~~-_j 
1 

L _________ _ ----- __j 

''Иамере- -ченме дn11 УЛЭ MS-19, MS-59 фирмы KSS, ADL-FN2135C-B03 фмрмw ASAНI GL.ASS СО. LТD м fJP. ••nаспортное аначеitме дn11 
УЛЭ-64-8. 11Иамере- аначенме Д/111 фмn .. тра Б12-1 ("Эnекrронм118 ВМ-12"). ••измере- аначенме Д/111 фмn .. тра фирмы TOCO.INC. (позмцм11 
FL400 вмдеобnо118 дп, ЩI-VS19S). ••измеренное значение Д/111 Фмn .. тра Б12-5 ("Эnектронм118 ВМ-12"). ••паспортное значение Дl\11 УЛЭ-128-2а. 
71Иамере- аначенме Дl\11 Фмn .. тра фирмы SAGAМI (поамцм11 BPr=402 вмдеобl\0118 Д/111 JVC-HR-D235U). ••измеренное значение Д/111 фмn .. тра Б12-
ЗJ"Эnекrронм118 ВМ-12").111Иамеренное аначенме Д/111 фмn .. тра фирмы TOCO.INC (позмцм11 Bf>t203 вмдеобnо118 дn11 ТНOMSON-V4190). 
10 aмepel*t08 -ченме Д1111 фмn .. тра фмрмw TOCO.INC (поамЦМ11 FL402 Д/111 AКAI-VS19S). 
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них в формате VНS устройство коммута­
ции фазы поднесущих блокируется, ес­

тественно с соответствующим снижением 

качества. Особенно это заметно при ни­
зких скоростях протяжки ленты (режимы 

LP, ЕР), причем для модификации М~­
СЕКАМ снижение качества более замет­
но, так как частоты поднесущих цветнос­

ти лежат ниже по частоте, чем в системе 

СЕКАМ. 
Спектральное распределение частот для 

различных систем в канале изображения 
видеомаrnитофонов формата VНS пока­

зало на рис. 2 [3]. На рисунке цифрой 1 
обозначен перенесенный сигнал цветнос­

ти, 'J. н 3 - сигналы левоrо и правого 
каналов звука Hi-Fi, 4 - ЧМ сиrnал 

яркости, 5 - уровень черного, 6 - уро­

вень белого. Следует указать, что в виде­

омагнитофонах с индексом HQ уровень 
ограничения пиков белого равен 80% 
(вместо 60% в аппаратах без этоrо индек­
са). На рисунке показано также располо­

жение стереосигналов звукового сопро­

ВО)!Щения видеомаrnитофонов VНS Hi- Fi, 
записываемых с частотной модуляцией на 

соответствующих поднесущих. 

Очевидно (из рис.2), что для реализа­

ции канала изображения требуется дово­

льно большое число частотоизбиратель­

НЬIХ узлов и других фунюrnональньiХ 

элементов. В свете вопросов адаптации 
несовместимьiХ моделей видеомагнито­

фонов VНS представляется целесообраз­
ным систематизировать параметры узлов, 

влияющих на совместимое1р аппаратуры. 

Для этого характеристики элементов ка­
нала изобрюксиня видеомагнитофонов 

VНS указа.,ы в таблице, а упрощенная 

структурная схема канала представлена на 

рис.3. На схеме не показан ряд вспомоrа­

тельньiХ узлов, поэтому более подробно 

изучить работу канала изображения мож­

но в [4 ]. Кружками на схеме помечены 

номера узлов, параметры которьiХ сущес­

твенно различны для систем НТСЦ и 

ПАЛ. 

Тракт записи сигнала яркости содержит 

фильтр НЧ 1 для вьщеления сиrnала яр­
кости, корректор фазовьiХ ошибок 2, уси­
литель сигнала яркости 3, охваченный 
ключевой системой АРУ 4, каскад нели­
нейньiХ предыскажений 5 для повьШiения 
четкости изображения, ключевой фикса­
тор уровня 6 для точной записи видеосиг­
нала, фор мираватель стандартньiХ линей­

ньiХ предыскажений 7 для повьШiения 
отношения сигнал/шум, двусторонний 

ограничитель пиков белоrо и черного 8, 
необходимый для ограничения пиковой 
девиации ЧМ генератора 9, фильтр верх­
нихчастот 10, сумматор 11, ком!,{)'Гатор 12 
видеоrоловок 13, управляемый сигналом 
переключсиня (DFF) формы меандр. 
При воспроизведении сигнал яркости, 

считываемый вндеоrоловками 13 с ленrы, 
усиливается до необходимого уровня ма­

лошумящими усилителями 14 (КУ- при­
мерно 60 дБ) и через коммуrато_. 1:; и 
фильтр ВЧ 16 проходит на компt-:. ·.: 1:,-J 

вьmадений 17 с устройством задержки 18, 
позволяющий субъективно улучшить вос­

приятие изображения при кратковремен­

ньiХ спадах уровня ЧМ сигнала на 15 ... 20 
дБ. Далее ЧМ сигнал поступает на демо­

дулятор 19, а с неrо через фильтр НЧ 20, 
корректор стандартньiХ предыскажений 

21, имеюший обратную корректору 7 А ЧХ, 
выравниватель задержек 22, обеспечива­
ющий временное совмещение сигналов 

яркости и цветности, демодулированный 

видеосишал приходит на сумматор 23, а 
затем на вьiХод видеомаrnитофона и ВЧ 

модулятор. 

В тракт записи сигналов цветности вхо­

дит полосовой фильтр 24 для их вьщеле­
ния, усилитель 25 с ключевой системой 
АРУ 26, преобразователь частоты 27 для 

переноса сигнала цветности (f.) в низко­
частотную область ( r:), фильтр 28, усили­
тель записи 29 и сумматор 11 для совмес­
rnойс сиrnалом яркостизаписи на маrnиrную 
ленту. 

В режиме воспроизведения усиленный 

сиrnал цветности, вьщеленный фильтром 
НЧ 30, переносится в преобразователе 
частоты 31 в исходную частотную область, 
проходит через полосовой 32 и гребенча­
тый 33, 34 фильтры и смешивается в 
сумматоре 23 с сигналом яркости. Так как 
ситнальi системы НТСЦ чрезвычайно чув­
ствительны к флуктуациям фазы сигнала 

цветности (допуск±5°), а дляработыгре­
бенчатого фильтра необходимо введе­
ние фазовьiХ скачков в записываемый 
сиrnал цветности, гетеродин блока цвет­

ности значительно усложнен. Он состоит 
из вспомоrательноrо гетеродина 35, уп­
равляемоrо системой АПЧ 36, вспомоrа­
тельноrо кварцевого гетеродина 37, уп­
равляемоrо системой АП Ф 38, коммутатора 
фазы 39, вспомоrательноrо преобразовате­
ля частоты 40 и полосового фильтра 41 для 
вьщеления частоты, равной сумме частот 

гетеродинов 35 и 37. ВьiХодной сиrnал 
гетеродина стабилизирован по частоте и 
фазе, проманипулирован по фазе и обеспе­
чивает высокуюточность Передачи цветово­

rотонасиrnаловсистемыНТСЦинасыщен­
ности сиrnалов системы ПАЛ. 

ДлясиrnаловсистемыСЕКАМ получаемая 
высокая фазовая точность не нужна, что 

позволяет очень простыми средствами пе­

ределать блокцветности НТСЦдля записи и 
воспроизведения сиrnалов СЕКАМ. Причем 
записи будут воспроизводиться в цвете на 

, всех видеомагнитофонахсистем IWI/МЕСЕ­
КАМ, в том числе и на видеомаrnнтофоне 
«Электроника ВМ-12>•. Для переводаблока 
цветности ПАЛ в режим МЕСЕКАМ служит 
детекrорсиrnаловСЕКАМ47,блокирующий 
фазовуюкоммуrациюузла39,работусисте­

мы АП Ф 38 и узла 33 гребенчатого фильтра. 
СиrnалыцвеrnостиСЕКАМ (<WаюJузский 

СЕКАМ) записываютсясовершениодруrnм 
способом. Вьщеленный фильтром 24 сиг­
нал цветности приходит на фильтр «Юiеш• 42 
на частоту4286 кГц. Выбросысиrnалаогра­
ничиваются двусторонним ограничителем 

43, а вделителе 44 его частота понижается 
в 4 раза. Далее сиrnал через полосовой 
фильтр 45 (300 ... 1500 кГц) и формирователь 
низкочастотньiХ предыскажений 46 на час­
тоту 1072 кГц направляется в сумматор 11, 
где смешивается с сигналом яркости. 

В режиме воспроизведения ус,илениый 
сиrnал цветности вьщеляется полосовым 

фильтром 48, проходит через фильтр 

«клеш• 49, АЧХ котороrо обратна АЧХ 
узла 46, первый удвоитель частоты 50, 
промежуточный фильтр 51 (1200 ... 3000 
кГц), второй у.ц.воитель частоты 52, по­
лосовой фильтр 53 (3380 ... 5250 кГц), кор­
ректор высокочастотньiХ предыскажений 

54 с обратной фильтру 42 А ЧХ и поступает 
на сумматор 23, где смешивается с сиrnа­
лом яркости. Кроме указанньiХ на схеме 
узлов, канал изображения содержит боль­
шое число вспомоrательньiХ и коммута­

ционньiХ элементоw, в связи с чем видео­

блоки первьiХ моделей видеомаrnитофонов 
VНS с использованием большого числа 
дискретньiХ элементов были вьmолиены 
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на печаrnых платах больших размеров. В 
современных моделях размеры видео-бло­
ков значиrельно меньше. 

Как видно из таблицы, отличия пара­
Ме1J>ОВ узлов канала яркосrи всех четырех 

систем незначительны. Что касается пара­
. ме1ров узлов блоков цветносrn, то их 
отличия весьма существенны. Поэтому 
вопросы их адаптации будуr подробно 
рассмотрены в следующих статьях. Здесь 
следует остановиться на отличиях пара­

Ме1J>ОВ канала яркосrи. 

Немного меньшая полоса пропускания 
фильтров НЧ 1 и 20 в системе lfГСЦ 
прахrически не сказывается на четкосrи 

изображения, следоваrелъно, заменять эти 
фильтры при переделке не требуется. Что 
касаетсядиапазонадевиации ЧМ генера­
тора 9, то этот вопрос был рассмотрен в 
[5]. Там же указана методика реl)'лировки 
ЧМ генератора. Также немного меньшее 
время задержки ультразвуковой линии 18 
компенсатора выпадений в системе НТСЦ 
пракrически не сказывается на качестве 

замещения строк. Что касается отличия 
времени задержки УЛЗ от периода строк, 
то здесь учтены переходвые процессы 

коммутации при замещении дефекrnых 
строк. 

Вопрос совмещения во времени сиrnа­
лов яркосrи и цвеrnосrи возникает при 

переделке видеомагнитофонов системы 
СЕКАМ. В них необходимо заменять яр­
косrnые линии задержки 22. Можно ис­
пользовать лниии Б12-8 от видеомаши­
тофона «Элекrроника ВМ-12• или друтне 
подходящие на время 0,3 мкс, обращая 
внимание на злементъ1 согласования и 

уровни сигналов при замене. 

В заключение следует указать на при­
меняемую номенкла:rуру БИС в канале 
яркосrn: 

Фирма МATSUSHПA 
AN3311K, AN3220K, AN3320K, 

AN3211K,AN6321,AN6310(KP1005XA4), 
AN6332 (КР1005ХА5), AN6209, AN6320 
(КР1005УЛ1), AN304 (КР1005УР1), 
AN3224, AN3230, AN6362 и др. 

Фирма НПАСНI 
НА11724, НА11738, НА11703 и др. 

Фирма SANYO 
lA7320, lA7340, lA7323 и др. 
Другие японские фирмы таюке вьшус­

каюr БИС каналаяркосrn, однако с мень­
шей номенклатурой. БИС фирм друrнх 
стран авrору не встречались, хотя вполне 

возможно, '{1'0 в последнее время их вы­

пуском занимается фирма PНILIPS. 

Ю.ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 
г. Таганрог 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

E)E),J'KOMilAКf -
······••••t<Ac·c··t=r 
f-IA PDII-IKE 
Cf-lh 
~ ~тся в сравнении. Об этОМ изречении каК нельзя кстатИ всnоминаешь в нi!Ши 

дНИ, кОГда на потребитеЛЬСкий рынок IIAPYI" •ХЛынула• волна разнообразнЫХ имnортнЫх . 
т ()варов, в том числе радиотехнических и;щелий. Причем по цене они заметt!О раЗнЯТСЯ. 
Есть откровеннQ дещевые, а есть и дорогие. · .· .... • · .•.. · ....•.. · • • .· ... ·.·• •....•.... 
ЧЩу отдать пРедiЮ'!Тение? СоДНОй стороны, скуnой, как известнО, nllaтиr дваJк.цы, с 

дРугой_.... соответствует ли зачаСтую вьЮокая uена тому качеству, за которое не JКЗJII{() 

orдaтt.JjonьUJиe дettt>rи? К СО)Калению,·nрактика сегодняшнего ДНЯ nоказывает, "!То 
npeДIЩг<iet.IOE! нам качество товара и назначенная ценаотнюдь не всегда на высоте; даже 

в cpallfi~и с и:t,itелиями стран СНГ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
•каk• JКе .• бЬlть.потребитеfiЮ?••ЧтобЫ •саМ<>СТоятельно·•nр()извести• сравнения· и•·сдеЛат, .. 

nрсiВилl,ный ВЬ/бор, необходимо имеТЬ . сведения для соnоставления параметров И 
харакТеристик и:t,itелий. д ониочень часто отсутствуют-'- некоторые фИрМы nросто Их не 
Дiu!JT ИЛИ, 'fТ() еще. YlfЖ.e, ПРИВОДЯТ . искаженные данные, уnовая НЗ ТО, ЧТО. ИЗf,\е~Н~е . 
ИстиннЫх ~ний ~ьма затрУднительно.. . • . . . . • . • .. · ... ·.·.·•·.· .·.•• ••••. · .. ·•··. ·.·.· ...••. • ........ ·• 

8ыi>)"'ЩI> здесь ct.IO/yr ЭКспещныеоценки сторонних организаций и Опьпных рЭДио,­
лl()биТfjJit!Й. Даже если llроведенные ими исnытания будут иметь небольшую norpeщ. 
нйеть, всераiЩ(I этиданныедадут представление о качественном состоянии зарубе)Кных 
иЗДелИй. СQпостаllленИе же с хаJ]актеристиками отечественных. изделий,· noЛVЧetfliE.Jx 
при Измерениях, ПОЗВОлит оцеНить и целесообразность исnользования тоГо илй И!!оrО 
изделия .. 

Ceri:>,l\liЯ t1a рЬЖке стран СНГ nоявилось большое количество комnакт -кассет. МНОгие 
Из ниХ ИНфтранного производства И без указания технических· свойств на ЭТИкЕ!l'IСQХ. 
Порой tla них и вовсе нет этикеток. Имеется Т()ЛЬКО условноенаименование тоllифИрМЬI, 
то ли тиfЮНоминала ленты. Как во всем этом разобраться? 
Один \113 наШИх 110СТояннЫХ аВторов, известный радиолюбитеЛям своими д()бротнЬiми 

разрабоТками·. в области звукатехники. - Сухов Николай.· Евгеньевич nровел анм\1\i 
исnытаНI-IЫ)( 66 комnакi -кассет произво.цства стран СНГ и Иностранных фирм. СВО\1\м\11 
вывОДами он .Цел\оfтся с любителями МагнитнОй· заnиси. 

о бщеизвесrnо, что каче:тво магниrnой 
записи в значиrельнои степени опре­

деляется характеристиками применяемой 

мarnиrnoй леmы. При этом связь между 
качеством записи и качеством леmы (и ее 
стоимостью) далеко не однозначна: изго­
товители магнитофонов производят регу­

лировку и налаживание на ленте с вполне 

определенными магнитными свойствами, 
редко совпадающими со свойствами на­
иболее качественных лент, особенно это 
касается изготовителей магнитофонов в 
странах СНГ - качественные ленты до 
сих пор малодоступны. С другой стороны, 
в конструкциях маrnитофонов производ­
ства СНГ необходимые органы коррек­
ции режима записи под конкретную ис-

пользуемую ленту- реl)'ляторы тока под­

маrничивания и чувствительносrn канала 

записи -- большая редкость, кроме того, 

их корректное использование подразуме­

вает знание потребителем таких харакrе­
ристик, как относительный ток подмаr­

ничивания и относительная 

чувствительность, как правило, не указы­

ваемых на этикетках компакт-кассет. В 
таких условиях применение более доро­

гостоящей леmы нередко оборачивается 
ухудшением качества записи. 

Справочные материаль1 по компакr­
кассетам, появляющиеся в отечествеююй 
и зарубежnой печати [1], для меломанов 
стран СНГ малоинформаrnвны. Во-пер­
вых, потому, что привод!П'СЯ данные по 



наиболее пресrижным маrnитным лентам 

ведущих фирм Зашщной Европы и Япо­

нии, в то время как" рынокСНГ наводнен 
кассетами совсем других - не известных и 

не пользующихся успехом на западном 

рынке изготовителей (Китай, Гонконг, 
Тайвань и др.), и, во-вторых, потому, что 
испыrания проводятся на трехголовоч­

ных магнитофонах фирм Nakamichi или 
Revox, маrnитные головки которых прак­
тически не добавляют собственных иска­

жений к искажениям, обусловленным 
маrnитной лентой. Маrnитофоны произ­

водства стран СНГ в подавляющем боль­
шинстве - двухrоловочные, причем го­

ловки гораздо менее идеальны - в 

большинстве случаев запись на ленты МЭК 
IV (металлопорошковые) вообще невоз­
можно, а запись на ленте МЭК 11 (хроме 
диоксид и его заменители) по качесrву 
хуже, чем на •обычные• ленты МЭК 1 

В настоящей статье сделана noiii·fl ка 
охарактеризовать в одинаковых н "!'н­

ближенных 1t реальным для СНГ уелони­
ям ряд компакт-кассет, появнвшнхся в 

государсrвенной и кооперативной тор­

говле в течение последних лет. В качесrве 

испыгательного бьш применен магнито­
фон «Маяк-233-сrерео• вьmуска 1992 г., 
ставший базовым для многих других мо­

делей. 

Измерения для каждой ленты проведс­
ны с соблюдением следующих условий и 
последовательносiи: 

- установка оптимаЛьного тока под­

маrnичнвания произведена по критерию 

максимально пл:оской А ЧХ при уровне 
записи около -25 дБ, так как практичес­
ки все ленты в этих условиях обеспечива­
ют линейную АЧХ вплоть до 18 кГц -
выше этой часготы измерения не прово­

дились ввиду ограничений, вносимых 
каналом воспроизведения; 

- запись синусоидального сигнала час­

тотой 315 Гц вьmолиена с уровнем О дБ, 
при воспроизведении измерения относи­

тельной чувствительности проводились на 

той же часготе (315 Гц); 
- запись синусоидального сигнала час­

тотой 315 Гц с уровнем, обеспечивающим 
маrnитный поток О д Б (250 нВб/м), -при 
воспроизведении измерены относитель­

ный уровень гармоник и модуляционных 

шумов, для каждой ленты определена 

електограмма сигнала воспроизведения; 

- запись •паузы• с последующим вос­

произведением и измерением относитель­

ного (0 дБ.'= 250 нВб/м) уровня шумов 
взвешивающим фильтром «МЭК-А• и 
среднеквадратическим вольтметром; 

- АЧХ при повышенном уровне запи­
си• до -6 дБ измерена методом тональ­
ных лосьшок с часrотным интервалом 2 
кГц для каждой ленты в двух режимах -
с штатным ГСП магнитофона «Маяк-233-
сrерео• и с САДП [2, рис. 3], причем в 
обоих случаях начальный ток подмаrnи­
чивания устанавливался одинаковым, а 

коэффициент «К. алгоритма работы САДП 

• В соответствии с ГОСТ 24863-87 методы контроля nри 
nроверхе АЧХ маmиrофона (п.4.4.3.2) устанавливают уро­
веньвходного сиrnала -20 дБ относиrелыю номинального (О 
дБ).- Прим. ред. 

бьш установле){ равным 3,3 и в дальней­
шем не измеиялся. 

Все относительные характеристики из­
меренных магнитных лент приведсны в 

сопоставлении с магнитной лентой 
R723DG фирмы BASF (ТR18 LН), реко­
мендованной Международной Электро­
технической Комиссией (МЭК) в качест­
ве типовой. Перед каждым испыrаннем 
производилось размагничивание магнит­

ных головок специальным дросселем. 

Собственный уровень шумов канала вос­

произведения магнитофона (без ленты) 
сосrавляет -59,2дБАдля режима МЭК 1/ 
120 мкс и -62,5 дБАдля режима МЭК li/ 
70 мкс, коэффициент гармоник усилите­
ля записи 0,015%, усилителя воспроизве­
дения 0,028%, микрофонный усилитель и 
динамический шумопонижающий фильтр 
nри испьпаниях были отключены. 

Результаты измерений сведены в табли­
ну, а спекгрограммы показаны на рис.2 
( р:кшифровка характерных точек спек­
' ртрамм- на рис.1). Ленты, отмеченные 
~cr» в колонке примечаний - хромдиок­

сндные (МЭК 11), осrальные - на основе 
окиси железа (МЭК I). 
Спектрограммы на рисунках выполис­

ны в линейном масштабе по оси абсцисс 
в диапазоне 0 ... 2500 Гц, масштаб по оси 
ординат логарифмический - 15 дБ/дел. 
Кроме собственно гармоник, на спек­

трограммах можно заметить «утолщения• 

в основании первой гармоники, которые 

соответсrвуют так называемым модуля­

ционным шумам. Особенно ярко они 
выражены у лент SILVER SOUND, SU­
PRA, ZZZ, EMGEТON и др. Модуляци­
онные шумы обусловлены неоднород­

ностью магнитного слоя, детонацией, 
несrабильноСIЬю контакта лента-головка 
и трудноизмеримы обычными радиоиз­
мерительными:. приборами. И только на 
спектршраммах их относительный уро­

вень легко определить, измерив разность 

уровней собственно первой гармоники И-

начала резкого «утолщения• ее спектра 

(«боковых• полос, рис.l). Несмотря на 
сравнительно малый уровень, модуляци­

онные шумы бывают хорошо заметны на 
слух, поскольку они практически не под­

вержены подавлению ни компандерными 

шумоподавителями, ни динамическими 

фильтрами. 

Еще один интересный факт, который 
можно обнаружить по спекгроiраммам -
это наличие в спектре записанного сигна­

ла не только н счетных, но и четных гармо­

ник, причем уровень второй гармоники 

зачастую намного превъШiает уровень всех 

осrальны:х. 

Тут необходимо напомнить, что из те­
ории маrnитной записи, а конкретнее -
из симметрии петли гисrерезиса, следует, 

что при записи с высокочастотным под­

магничиванием основной вклад в нели­

нейность магнитных лент должны вно­

сить только н счетные гармоники, а четные 

могут бьпь вызваны лишь постоянной 
сосrавляющей напряженности магнитно­

го поля - случайной остаточной намаr­

ниченносrью магниnfых головок, асим­

метрией тока подмагничивания или 

усилителями записи (УЗ) и воспроизведе­
ния (УВ). Увере!ШО(.,"fЬ в справедливости 

этого утвер:ж:дения бьша так велика (и 
подтверЖдена многочисленными экспе­

риментами, правда, для катушечных маг­

нитофонов), что нашла воплощение даже 

в регламентируемых международными 

стандартами методах измерений магнито­

фонов, согласно которым нелинейность 

маrnитофонов принято характеризовать 
относительным уровнем только третьей 

гармоники. 

Как уже указано ранее, в эксперимен­
тах магнитная головка перед каждым из­

мерением бьша тщательно размагничена, 
а УЗ и УВ имеют пренебрежимо мальiЙ 
уровень гармоник. Измерение спектра тока 

'lро8ень iffi 50 Jt5 f!JO 9'15 t250 !575 lfocmoma, rц 
0.--,-.---,---.---,-,,----r-,-----г-.----.--г--~ 

1 

·JO-

-50 

Рис. 1 
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подмаrnичивания также показало весьма 

хорошую симметрию его формы- вторая 
и четвертая rармоники тока подмаrnичи­

вания не превышают -46 дБ. С другой 
стороны, уровень четных гармоник для 

разных кассетсильно отличается, что поз­

воляет говорить о их •немаrnитофонном., 
а скорее •кассетном,. происхоJIЩении. 

Оказалось, что четные гармоники сиrnала 
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записи своим происхоJIЩением обяза­

ны ... маrnитному экрану, входящему в 
состав каJIЩОЙ компакт--кассеты (и, оче­
видно, не размаrnиченному после щтам­

повки). 

Кстати, •стандартизация,. измерения не­
линейности только по уровню третьей 
rармоники очень грамотно использована 

фирмой SONY при разработке нового 

поколения мапштных лент. Если обра­
тить внимание на спектршрамму машит­

ной ленты Sony HF90a (рис. 2-53), то 
можно обнаружить вторую, четвертую, 
пятую гармоники, а третья значительно 

меньше и nрактически теряется в шумах. 

Такой результат достиrnут благодаря спе­
циальному распределению свойств маг­

нитиого поршика по толщине ленты, при 

котором фазы третьей гармоники в по­
верхносnюм и глубинных слоях взаимно 
компенсируются. Компенсация действу­
ет только на низких частотах и только для 

третьей гармоники, но и стандартные из­
мерения производятся именно в этих же 

условиях! В то время как «Юiтеrральная» 
неmшейностъ этой ленты с учетом всех 
гармоник несколько уступает магнитным 

лентам BASF L.Н Extra, SKC LX, измере­
ние только ·1ретьей гармоники ставит Sony 
НРЮа вне конкуренции. 
Несколько слов необходимо сказать о 

помелках, хотя они этого и не заслужива­

ют. Естьтак Шiзымемые «легальные"' спо­
собыулучшения сбьпа низкuсор11юй про­
дукции - это, с одной стороны, 

употребление сходных наименований с 
популярными фирмами, например под 

японскую МАХЕ Н> подс1J!аиваются Max­
welle, Maxwell, Махе!, под SONY- Sonic, 
Sonny, под германскую BASf' - BSAI~. А 

с другой стороны -·разработка и изгоJов­

ление уnаковок, напоминающих упаков­

ку продукции извесп1ых фирм. Так, кас­

сеты l.evis D90 и Galiп 090 сработаны под 
TDK 090, Master AL90 и Махе! LN90-
под MAXELJ, IN90, Rishi AIIF90- под 
SONY AHF90. 

Нередко встречаются и «нелегальные• 
фальшивки, полностью использующие 
торговые марки и дизайн изделий извес­

тных фирм. Оеобенной популярностью у 
«фальшивокассе1чиков» полиуется япон­
екая фирма SONY: нескольно лет назад 
рьmок был наводнен фальшивой Sony 
EF90, а сейчас - фальшивой Sony HF90. 
Ее можно распознать, не распечатывая, 
по таким признакам: упоры-фиксаторы 

катушек кассеты на крышке футляра име­

ют сечение в шще трехлучевой звезды (у 

подлинника- крестовидное), упаковоч­

ная пленка нешютно прилеrает к футляру, 

надписи слегка размьпы, сквозь пленку 

на крьШiке футляра не прощупывается 

отсутствуюший здесь и имеющийся на 
подлиннике логотип SONY, даже через 
пленку и защитный фуrляр видна неоп­

рятность прикJiейки этикетки на самой 
кассете, не соответствует один другому 

штрих-код (Франция) и наименование 
страны-изготовителя («Made in Japa~). 
К еожалению, указанные признаки не 

rарюпируют наде)t,:лоrо опознавания фаль­

шивки -- «rехншюrnя» подделок посто­

янно совсршенt."!'nуется, поэтому уверен-

z 

Рис. 3 
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Коеффицмент 
АЧХ nри 

ОТIЮСИ• rювыwенном 
0ТIЮСИТ811Ь· 

0ТIЮСИТ8/1ЬН8Я 
Г8рМОНМIСМ, 

0ТIIOCИT811bll. T8/1ЫIЫII 
Nl! 

Нви-ние HЫII ТОК 'Ift 
уровне 

Приме-кассеты, 
заnиси, кГц 

спектра-

мэготовмтеnь rюдмаrнмчмв., 
чувствмтвnь- уровень шумов уровень 

граммы чанме 

дБ 
IIOCTb, д6 паузы, дБА модуnяц. wтат-

(рис. 2) 2-11 З-11 wумов,дБ HЫII САДП 

г сn 

Апрепмскмll З·Д гр&lоi/1/1ВСТМНОК -1,24 -1,51 0,4 1,3 
Fe 1 мзк 

-56,8 -40 12 18 1 8 

Аудlо Укрвlнв 80 (1991 г.) -1,56 -0,35 0,51 1,0 -55,4 -35 10 18 2 10 
СВЕМА МКВО-2 -1,94 -0,54 0,8 0,89 -54,3 -40 10 18 3 Укрвинв 

СВЕМА МК80.5 -1,94 + 0,17 0,3 0,54 -54,4 -48 10 18 4 Укрвинв 

СВЕМА МК80.8 (Б-1817) -2,7 -0,35 0,39 1,29 -54,2 -43 8 18 5 Украина 

СВЕМА МК90.5 (1990 г.) -1,72 -0,54 0,52 0,72 -54,5 -45 10 18 8 Украина 

ТАСМА МК80-7 (Cr) + 4,4 -3,34 0,95 8,8 -58,7 -38 14 18 7 Cr, 8 
ФОТОН МК80.8 -1,8 + 0,34 0,28 0,48 -55,8 -50 10 18 8 1,4 
NЭFA F-OX1 80 о -0,54 0,45 0,083 -55,3 -52 12 18 9 Германия 

АLМЕ МS4ОО С9О -0,6 -2,85 0,44 0,57 -56,5 -44 12 18 10 5 
ANVIC AD90 -4,0 -1,5 1,07 2,0 -54,5 -39 8 14 11 1,5 

AUDIOSTAR НЗ-1 90 -0,6 -0,92 0,41 0,2 -55,7 -44 10 16 12 Австрия 

ВASF Chromdloxld Super 11 80 + 4,5 -2,85 0,5 2,1 -57,8 -45 16 18 13 сr.г-
"ВASF Arm's Таре" 90 о· -0,72 0,2 0,13 -55,5 -41 12 16 14 5,8 

ВASF Ferro Extra 1 90 (1990 г.) о -0,5 0,19 0,07 -55,4 -49 12 18 15 Германия 

ВASF LН Extra 1 90 + о,вз + 0,34 0,17 0,07 -54,7 -48 12 16 16 Германия 

ВASF LНSM С 120 -0,9 -0,35 0,64 0,47 -57,1 -49 12 18 17 Германия 

DENON ОХ 1 90 -0,6 -0,5 0,26 0,4 -55,7 -50 12 18 18 Япония 

ЕМGЕТОN С9О LН -0,8 -0,92 0,42 0,28 -56,4 -39 10 18 19 1, Чеасосл. 
FORТUNE LN90 -2,7 -- 5,4/--2,8 1,8 10,3 -56,8 -40 8 14 20 5,9 

FWI DR 80 о -1,1 0,45 0,47 -56,8 -41 12 18 21 Япония 

FWI DR·Ix 80 о -0,72 0,37 0,47 -56,8 -45 12 18 22 Япония 

GAUN 090 -0,6 + 0,51 0,47 0,13 -56,0 -52 12 18 23 5 
COLDSTAR Н090 о о 0,28 0,19 -54,3 -48 12 18 24 1, Корея 

HITACHI DL90 о -0,17 0,41 0,47 -55.2 -38 12 16 25 Япония 
IТN lntвrnallonal С9О -0,3 -7,1/-4,7 1,83 8,9 -56,1 -38 10 16 26 5,9 

JO Low Blas Hlgh Fldellty 90 --1,56 -7,1j-З,8 1,82 9,2 -57,0 -34 10 16 27 1, 5, 9 
.NC F1-З90 -0,3 -0,92 0,3 0,22 -56,1 -50 12 18 26 Япония 

L.EVIS 090 -1,3 -8,Q/-З,35 1,6 6,3 -54,3 -43 8 14 29 5,9 
МАNАТЕХ туре 1 90 -1,1 -4,43 1,51 7,27 -55,8 -37 10 16 30 5 

МASTER AL90 -4,4 -3,8 1,5 5,4 -56,4 -30 6 12 31 5 
МАХЕ1.1. LN90 -0,92 -1,94 0,82 0,911 -55,7 -48 10 18 32 Япония 

МАХЕ1.1. UR90 о о 0,35 0,11 -55,8 -41 12 18 33 Япония 

МАХIМ LN90 -1,23 -8,0 2,2 8,8 -56,4 -38 8 14 34 5 
МAXWEU. С9О -0,8 -5,7/-3,9 1,114 7,85 -56,2 -40 12 16 35 5,9 
МAXWEU.E -0,56 -0,54 0,76 0,73 

Extra HIQh Energy сео -55,9 -43 10 16 36 7 

NAТIONAL С8О -0,8 -0,72 0,47 0,57 -55,7 -43 12 18 37 Япония 

NOBLESTAR LN90 -2,7 -5,7/-0,112 0,75 6,14 -55,7 -43 6 16 38 Япония, 9 
ORWO Audlo Fe1 LНВО -0,9 -1,11 О,ВЗ 0,72 -55,6 -40 10 16 39 Германия 

oxus RS90 + 0,28 -0,35 0,53 0,37 -54,8 -43 12 16 40 Япония 
PARROT~ -0,72 -1,51 0,6 25 -56,1 -42 10 16 41 КМтаll 
RAКS~ о о 0,27 0,1 -56,1 -50 12 18 42 1, Турция 

RANGE ЕХТRА 1 80 -0,6 о 0,111 0,111 -56,5 -48 12 18 43 2 
RISHI АНF90 -0,92 -0,18 0,6 0,6 -54,9 -40 12 18 44 Индия 

RONEeS UR60 -0,6 + 0,51 0,18 0,27 -56,4 -42 12 18 45 3 
SAМSUNG ХМ-1 С9О о -0,18 0,5 0,15 -55,9 -50 12 18 48 Корея 

SCOTCH ВХ 90 -0,92 -0,35 0,45 0,38 -55,8 -48 10 18 47 США 

SILYER SOUNO LN С90 -2,5 -11,0/-3,4 1,55 4,9 -56,8 -26 8 14 48 5,9 

sкс LX90 о о 0,42 0,071 -56,5 -48 14 18 49 Корея 

SNCHQ-1 ~ о -0,72 0,54 0,36 -55,9 -44 14 18 5О 5 

SONNY С/90 Hlgh Dynamlc Systвrn -1,95 -1,5 1,15 1,96 -54,0 -36 10 18 51 5 

SONY EF 90 + 0,83 -0,72 0,4 0,13 -54,11 -37 12 18 52 Япония 

SONY HF90A + 0,56 -1,1 0,38 0,05 -58,4 -51 12 18 53 Япония 

Фальшивая cSony HF90• -4,2 -2,2 1,9 4,4 -54,9 -38 8 12 54 5 

SOUND BREEZE CFI--00 + 3,7 -2,38 1,6 3,98 -59,1 -48 14 18 55 Cr, Япония 

SlYLANDIA С9О -2,7 -2,4 о,вз 1,95 -56,1 -38 8 14 56 Гонконr 

SUPERSOUND С90НЕ -0,8 -0,92 0,48 0,23 -56,1 -51 12 18 57 5 

SUPI'Iд SC90 -0,8 --0,54 0,44 0,3 -54,7 -39 10 18 56 1, Япония 

ток А/90 о о 0,35 0,26 -55,4 -48 14 18 59 Япония 

TOSHIВA ~Т -0,8 + 0,34 0,45 0,093 -55,3 -37 12 18 80 1, Япония 

WAGDOМS SL90 -2,1 - O,:iS 0,99 1,73 -53,8 -43 10 18 81 5 

WATSON Ferro Fe1 00 -0,8 -7,1/-3,4 1,48 3,99 -54,3 -43 10 18 82 5,9 

YASHIMI LН С9О -1,56 -3,9/-2,8 1,82 8,5 -56,8 -38 10 18 8З 1, 5, 9 

УОКО 90 Normal Blas -1,94 -7,9/-2,85 1,64 9,75 ~.в -39 10 18 84 5,9 

YONDA MS400 С90 -2,7 -5,0/--2,8 1,88 7,9 -55,9 -40 8 14 65 5,9 
иz~ -0,8 -1,94 0,43 0,18 -56,1 -38 12 18 88 КМтаll 

v 
Прммечвния: 1. Момент трения nревышает 25 г см; возможна аварииная остановка nриемного узла. 2. Кассета изготовлена в России из комnонентов 

и на оборудовании Германии. 3. В кассете применена лента Low Noise gamma ferric oxide nроизводства завода Дессау (Германия). 4. Производство 
киевского завода "Фотон". Магнитная лента МАХ.3 фирмы Magna (Зап. Берлин), корnус кассеты фирмы IPLAS, Ю!;ОСлавия. 5. Изготовитель неизвестен. 
6. Применена лента Б11-1822 из nолуфабриката ORWO 137. 7. Произведено для В/0 "Союзкооnвнешrорг". 8. Кассета с музыкальными заnисями. 9. 
Ширина маг~итноi! ленты значительно меньше стандартной. 1 О. Совместное nроизводство киевского завода "Фотон", Украинского дома грамплас­
тинок, фирмы "Саманта" и киевского отделения Детского фонда. 
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н ость в качестве покупки может дать толь­

ко испьпание в машнтофоне (характе­
ристики фальшивой и подлинной SONY 
HF90 приведсны в таблице и на рис. 2-53 
и 2-54). 
Анализ данных таблицы и сравнение 

спекгр01:рамм позволяют также сделать 

ряд неоЖИданных практических выводов, 

которые нельзя назвать очевидными. 

1. Уровни собсrвенных шумов паузы 
машитных лентразных типов отличаются 

несуmественно. Учитывая распросrранен­
ность компаидерных шумоподавителей, 

снижающих уровень шумов машнтофона 

ниже уровня их субъективной заметнос­

ти, згот параметр маrnитной ленты в 

настоящее время не является определяю­

щим, более важным является уровень 

модуляционных шумов. 

2. Значительная часrь двухrоловочных 
чашнтофонов не позволяет (несмотря на 

наличие переключатеяя типа лент 

~мэк I -- МЭК Il•) реализовать потен­
циально возможное качество записи на 

хромдиоксидных маrnитных лентах, и тем 

более на металлопорошковых. Так, уро­

вень третьей rармоники одной из лучших 

хромдиоксидных лент BASF Chromdioxid 
Super II при записи на машитофоне 

~маяк-233-стерео• более чем на порядок 
превьШiает уровень третьей rармоники 

при записи на самую дешевую феррок­

сидную ленту згой же фирмы. Связано 
зго с насыщением машнтопровода запи­

сьтающей головки при повьШiенном токе 

подМашичивания, необходимомдля лент 
МЭК П. В такой ситуации выиrрьШI в 
АЧХ при повьШiенном уровне записи, 

обеспечиваемый хромдиоксидными лен­

тами и желательный при записи музы­

кальньrх проrрамм с компахт-дисков, 

теряет свою привлекательность - фоног­

раммы приобретают жесткую ~еталли­

ческую• тембровую окраску. 

3. Для целого ряда кассет, в основном 
изготовленных малоизвестными фирма­

ми Юго-ВосточнойАзии, характерно рез­
кое уменьшение чувсrвительности для 

левого стереоканала по отношению к пра­

вому. В колонке 3 таблицы для таких 
кассет чувсrвительность указана через 

дробную черту отдельно для левого и 

правого каналов. Анализ выявил причину 

такого эффекта - с целью ~экономии• 
ширина ленты доведена при нарезке до 

3,62 мм (YASНIMI LH С90) и даже до 
3,48 мм (SILVER SOUND LN С90) при 
норме 3,81 мм и таким образом запись 
левого канала производится в значитель­

ной мере ~на воздух•. Не отличается ка­

чеством и собсrвенно край ленты - он 

имеет значительную неровность, маrnит­

ный слой частично разруmен. 

4.Для некоторых изгоrовителей харак­
терна комплектация кассет одного и того 

же типа разными маГНИ11fЫМИ лентами. 

Примером могут служить кассеты 

~RANGE E.XIRA., цвет ленты в которых 
даже в одной партии может иметь окраску 

от рыжего до черного. 

В заключение приведем рекомендации 
по применению данных таблицы для оп­

тимизации режима записи. 

ОТНОСИТЕЛЬНЫЙ ТОК 
ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 
Если машнтофон настроен с использо­

ванием типовой лентьr R723DG фирмы 
BASF, то линейная АЧХ канала записи 
будет получена только для магнитных 

лент с относительньrм током подмаши­

чивання О дБ. Если относительный ток 
подмашичивания применяемой ленты 

равен, например, -2,7 дБ, то для дости­
жения линейной А ЧХ ток необходимо 

уменьшить предусмотренными в маши­

тофоне регуляторами на 2, 7 дБ. В против­
ном случае запись высших частот будет 
ослаблена, а запись среднечастотных сиг­
налов может происходить с меньшим уров­

нем. Влияние относительного тока под­
машичивання на АЧХ ориентировочно 

можно оценить по формуле: 

где К8ч-

Квч=Н •. оm· (l) 

nодъем АЧХ на высших звуковых 
частотах; 

относительный ток nодмагничи­
вания (из колонки 2 таблицы). , 

В обеих частях ф-лы (1) данные имеют 
размерность децибел и должны рассмат­
риваться, как числа со знаком - отрица­

тельному значению К8ч соответствует за­
валАЧХ. 

Если машитофон настроен с использо­

ванием ленты, относительный ток под­

машичивания которой не равен О дБ, то 
все сказанное будет справедливо после 

поправки данных колонки 2 на величину 
относительного тока подмаrничивания 

этой ленты относительно R723DG. 

ОТНОСИТЕЛЬНАЯ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ 
Этот параметр характеризует уровень, с 

которым сигнал реально записывается на 

ленту при нулевом лохазании индикатора 

уровня записи. Он иrрает важную роль 
при использовании компандерных шу­

моподавителей, чувствительных к отли­

чию коэффициента передачи канала 
записи -воспроизведения от единичного, 

поскольку регуляторами уровня записи, 

устанавливаемыми до компрессора в ка­

нале записи, невозможно скомпенсиро­

вать изменение коэффициента передачи 
между выходом компрессора и входом 

экспандера. Отличие чувствительности 
ленты более чем на 1 ... 1,5 дБ от чувстви­
тельности ленты, использованной при 
налаживании магнитофона, может при­
вести к субъективно заметным поrреш­
ностям работы компаидеров с нелиней­
ной характерисrнкой сжатия-расширения 
(Dolby В, Dо!Ьу С, Dolby S) даже при 
линейной А ЧХ магнитофона. В меньшей 
степени подвержены вредному воздейст­

вию изменения чувсrвительности ленты 

компаидеры с линейной характеристикой 

- такие, как dbx, и совсем никаких про­
блем не возникает при записи без ком­
пандеров. В последнем случае для ком­
пенсации изменения чувствительности 

достаточно просто ввести соответствую­

щую поправку к уровню записи. 

КОЭФФИЦИЕНТ ГАРМОНИК 
Этот параметр может бьrrь испо;ооован 

дляоценкидопустимого предельного уров-

ня записи и общего динамического диа­

пазона. Зависимость нелинейных иска­
жений от уровня записи достаточно точно 

можно представить параболической зави­

симостью. Поэтому магнитная лента, у 
которой при стандартном уровне записи 

величина третьей гармоники вчетверо 

меньше, чем у другой (0,25% вместо 1%, 
как показано на рис. 3), имеет вдвое 
большую переrрузочную способность (+6 
дБ вместо О дБ) при равных нелинейньrх 

искажениях (1%). Учитывая, что искаже­
ния возрастаю!" на 2 д Б на каждыйдецибеЛ 
уровня записи, удобно пользоваться сле­

дующей формулой, связывающей иска­

жения и переrрузочную способность: 

Nгк: =101g (К..,.,.JК,абл). (2) 

где N"'- nерегрузочная сnособность на 
средних частотах относительно 

стандартного уровня 250 нВб/м; 
к,_- nредельнодоn~тимый коэффи­

циент третьей гармоники (реко-

мендуемый к,"..= 1~); 
К,..,, - коэффициент третьеи гармони­

ки nри стандартном уровне за­

nиси. т.е. колонка 5 таблицы. 

Общий динамический диапазон D ра­
вен сумме переrрузочной способности Nnc 
и относительного уровlfЯ шумов паузы 

N,;ш: 
(3) 

АЧХ ПРИ ПОВЫШЕННОМ 
УРОВНЕ ЗАПИСИ 
Эrот вид характеристики оценивает спо­

собность выполнить запись без частотных 
и интермодуляционных искажений про­

rрамм от высококачественньrх источни­

ков, таких как проиrрьrватели комлакт­

дисков и маrnитофонов формата R-DAT. 
Дело в том, что устаревшая норма измере­
ния А ЧХ магнитофонов при уровне запи­
си -20 дБ удобна для испьпаний (пос­
кольку обеспечивает линейный режим для 

УЗ и машитной леитьr вплоть до самьrх 
высших звуковьrх частот), но не соответ­

ствует реальным условиям записи совре­

менных высококачественных проrрамм, 

имеющих типовой лиховый уровень вы­

сокочастотньrх составляющих порядка -10 
дБ. Как показал многолетний опыт авто­

ра, реально используемый частотный ди­

апазон магнитофона соответствует уров­

ню записи -10 ... -6 дБ, для которого и 
приведены данные в колонках 8 и 9 таб­
лицы. Если А ЧХ при повьШiенном уровне 
не достигает 12 кГц, то запись музыкаль­
ньrх тарелок, синтезаторов, свистящих и 

шипящих звуков будет искажена. 
Автор выражает признательность 

Н. Банделюку и М .Дробязко за их помощь 
в проведении исследований, а также фаб­

рике ~удиопринn за предоставленный 

материал. 

Н.СУХОВ 
г.Киев, Украина 
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РАДИОПРИЕМ 

ЦРЛ -НИИРПА 

им А. С. ПОПОВА- 70 лет 

11 ноября 1923 г. постановлением Правления треста заводов слабого тока была организо­

вана Центральная радиолаборатория ( ЦР Л), многогранная деятельность которой создала базу 

для мощного развития в нашей стране радиовещания, электро- и гидроакустики, телевидения , 

электронной оптики , высокочастотной промышленной техники, дефектоскопии. • 
в 1936 г. в результате коренной реорганизации ЦРЛ возник научно-исследовательекни 

институт радиовещательного nриема и акустики (НИИРПА) , ведущие наnравления которого 

определялись его названием . С 1959 г. институт носит имя Александра Степановича Попова . 
в стенах ЦРЛ-НИИРПА работали ученые и инженеры , имена которых вошли в историю 

развития радиотехники: В . П . Вологдин, д. И . Мандельштам , Н . Д. Папалекси , д. д. Расnлетин , 

М . д. Бож-Бруевич, д. д. Пистолькорс , В . И . Сифоров, д. Д. Шорин, Е . Г . Момот , Н . С . 

К'!ПРИЯНОВ , Л . М . Кононович и многие другие. 
· в 1962 г. НИИРПА nолучил статус Всесоюзного , и на него были возложены обязанности 

головного предnриятия отрасли , которые и выnолнялись им до самого последнего времени. 

НИИРПА как научный центр внес существенный вклад в развитие отечественной радиоприем: 

ной и звукоусилительной аmаратуры , акустических систем, микроф~нов , профессионально~ 
студийной аnnаратуры , аnnаратуры некоторых видов в космическои и специализи~ваннои 

связи. Сотрудники института nринимали активное участие в оснащении радиостудии, телера­

диокомплекса •Останкино•, ряда олимnийских объектов . С помощью института озвучен~ 
многие театры, дворцы, ппощади и стадионы, оснащены системами nеревода речи Больwои 

Кремлевский Дворец, Государственный Кремлевский Дворец и ряд других правительствен­

ных и научных учреждений . 

в настоящее время в НИИРПА им . д. С. Попова продолжаются работы по созданию новых 
систем вещания , новых видов акустической и радиоприемной апnаратуры , ведется разработка 

нового rюколения студийной и сnециализированной аnnаратуры . 

В опубликованной в восьмом номере журнала •Радио• за этот год статье Ш . Вахитова 

•Основные тенденции развития микрофонной техники• рассказывалось о работах НИИРПА по 

созданию новых типов микрофонов . В этом номере журнала ведущие специалисты института 

в. д. Ирмес и д. М . Зильберuпейн знакомят наших читателей с nоложением дел в области 

разработки отечественной радиоnриемной аmаратуры . 

На снимке: сnециапистw инстмтуrа npoiiOДRТ акспертную оценку uчестаа 3аучания нoaoll АС. 

Фото А. Протасоаа 
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р азрыв или резкое ослабление экономи­

ческих и производственных связей меж­

ду многими предnриятиями бывшего СССР, 

занимающимися выnуском бытовой радио­

приемной аnпаратуры (БРПА) , повлекли за 

собой снижеt:tие ее технического уровня, nо­

терю темпов роста и объемов выnуска, приос­

тановку р~а научно-исследовательских ра­

бот . В связи с этим нам представляется весьма 

актуальным nроанализировать развитие оте­

чественной БРПА, оценить состояние новых 

разработок НИИРПА и наши предложения, 

наnравленныенаобеспечениенаселенияэтим 

видом изделий по доступной стоимости. Ду­
маем , что читателю при этом было бы инте­

ресно познакомиться с положением дел в 

этой области до 1988 г. (еще стабильный 

уровень) и в 1990-1992 гг. , когда произошел 

существенный спад производства. 

Началом ПJ:Юизводства современной БРПА. 

вероятно, можно считать 1964 г. , когда появи­

лись массовые переносные радиоnриемники: 

двухдиапазонный марки •Альnинист• , много­

диаnазонные •Сnидола•, а затем •ВЭФ•, •Оке­
ан• , •Меридиан•, миниатюрные •Сокол• , 

•Юnитер•, •Нейва•, •Сигнал• . В 1968 г. созда­
ется nервая nромышленная транзисторная 

модель радиолы со сквозным стереофони­

ческим трактом •Рига-101-стерео• . 

В 70-х годах к важным этаnам совершен­
ствования БРПА можно отнести : 

-введение УКВ диаnазона в монофоничес­
кую и стереофоническую апnаратуру (появле­

ние nереносных nриемников •Рига-1 03•, •Рига-
302• , •Океан-201 • , радиол 
•Мелодия-101 -стерео•, •Вега-301-стерео• и 
др. ) ; 

- внедрение новой элементной базы . Пре­

жде всего, это широкое применение пьезоке­

рамических фильтров, варикапов, комплемен­

тарных пар транзисторов , транзисторных 

сборок, гибридныхмикросхем серии 224 (nри­
емники •Урал-301 • и •Урал-302•) и К237 (nри­
емники •Меридиан-301 • и •Геолог-2• ) ; 

- разработка и освоение моделей БРПА 

первой и высшей груnп сложности, построен­

ных по функционально-блочному nринципу и 

имеющих расширенный набор потребительс­

ких качеств (приемники •Рига-1 04•, .Ленин­

град-002• , •Ленинград-006-стерео• ); 
- разработка и освоение кассетных магни­

тол (•Томь-305 , •Вега-326•, Казахстан-101-
стерео•, ВЭФ-260 •Сигма•) ; 

_: резкое nовышение уровня nараметров 
стационарной БРПА, развитие принциnов ее 
блочного конструирования с широким' ис­
nользованием выносных АС, отдельных бло­

ков радиоприемника и проигрывателя , созда­

ние автономного тюнера ( •Рондо-101-стерео• , 

•Ласпи-001-стерео• ). 
В 80-е годы развитие БРПА связано с осво­

ением новой элементной баэы, внедрением 

nринциnов функционально-блочного констру­

ирования , комnлексной миниатюризации на 

основе разработки специализированных из­

делий микроэлектроники, создание комnлек­

сов Hi-Fi , магниторадиол. Так, освоение про­

мышленностью сnециализированных 

интегральных схем серии К174 ·и варикапных 

матриц с большой крутизной вольтфарадных 

характерfltтик позволило НИИРПА совместно 

с Рижским КБ •Орбита• и немецким nредпри-



СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ 

РАДИОПРИЕМНОЙ АППАРАТУРЫ 
ятием •Штерн-Радио• создать переносный 
приемник высшей группы сложиости •Салют-

001-стерео». В результате приемно-усили­
тельный тракт основной части БРПА 

стал строиться на ИС К174ХА2, К174УР3 
(К174ХА6), К174УН4, К174УН7, а мало­
габаритных переносных приемников -
на К174ХА10 и т. д. 

Всеволновые переносныв nриемники •Оке­
ан-221• и •Меридиан-235•, на этих микросхе­

мах, по сравнению со своими предшествен­

никами, стали легче и меньше, у них 

расширился набор эксплуатационных удобств 

(фиксироважые настройки в УКВ тракте, ав­

топоиск станций, светодиодная индикация). 

Был налажен выпуск магнитол с всеволновым 

радиоприемным трактом (•Рига-110•, •Рига-

111 •, •Аэлита-1 01 », •Аэлита-1 02•, •ВЭФ-260•, 
•Ореанда-203-стерео», •Томь-206-стерео• и 
др.). 

В начале 80-х годов НИИРПА совместно с 

одесским НИТИ • Т емn• разработал комплект 
микросбарок и образец радиоприемника 11 
группы сложиости •УФа-201 • (рис.1 ), который 
в 1984 г. был освоен на уфимском заводе 

коммутационной annapal)'Pbl и стал первым 
отечественным всеволновым переносным 

приемником на функционально-законченных 

микросборках, позволивших более чем в два 
раза уменьшить объем и почти в noлropa ра­

за снизить массу по сравнению с его ана[ЮГа­

ми •Меридианом-235• и •Океаном-221•. 

В конце 80-х годов начался выпуск БРПА с 
применением гибридных микросхем калуж­

скогоПО•ВосхQА»(К224ХА5,К224Хд6,К224УН6 
и др.), обеспечивающих большую степень 

интеграции радиоприемного тракта. 

В 1988 г. стационарная БРПА была пред­
ставлена 36 моделями, объем выпуска кото­
рых составил 1100 тыс. В основном это были 
радиолы (1000 тыс. ) и магнитарадиолы (50 
тыс.) 11 и 111 групп сложиости и только 230 тыс. 
моделей обладали воэмоJКНОСтыо приема сте­

реопередач. Практически не выпускалась ап­

чаратура нулевой груnПЫ СЛОJКНОСТИ (едИН­
СТВенная радиола этой группы 

•Эстония-010-стерео• не соответствовала 

требуемому техническому уровню). 

В 1990-1991 гг. номенклатура стационар­

ных моделей сократилась почти в 2 раза, а 
аппаратура нулевой груnпы сложиости не вы­

пускалась совсем. 

Переносная БРПА была представлена в 

1988 г. 48 моделями приемников и 31 мо­
делью магнитол с общим объемом выпуска 

соответственно 5,6 млн и 1,1 млн (из них 500 
тыс. стереофонические). 

В 1990-1991 гг. выпускались 32 модели 
приемников (3,8 млн) и 24 модели магнитол 
(1, 1 Mllt), причем на российские nредприятия 
приходилось 2 млн приемников и 500 тыс. 

магнитол. 

После распада СССР российский потреби­

тель БРПА по тем или иным причинам потерял 

частично или полностью возможиость приоб­

ретать изделия таких мощных предприятий, 

как ПО •Р8диотехника• и •ВЭФ• (Латвия), ПО 
•Горизонт• (Беларусь), ПО им. С. П. Королева 
и Львовское КБ Радиоаппараl)'РЫ (Украина). 
Все это привело к значительному сокраще­

нию на рынке номенклатуры моделей БРПА, 

отсутствию стационарной аппаратуры нуле­
вой группы слоJКНОСТи. В результате даже в 
условиях низких покупательских возможнос­

тей не обеспечиваются потребности населе­

ния в такого рода аппаратуре. 

Российские предприятия пытаются как-то 

выправить сложившевся положение. Так, ПО 

•Вега• разработало новый всеволновый при­
емник •Вега-245С», уфимское АО концерн 
•БЭТО• наладило выnуск ряда всеволновых 

приемников ( •Меркурий РП-211 •, •Меркурий 
РП-215• и др.). Расширяется номенклатура 

Рис.1 

Рис. 2 

автомобильной приемной аппаратуры Са­
раnульского радиоэавQАа, npoдoiDICaeтcя про­

изводствостационарнойстереофонической 

магнитарадиолы •Сириус РЭМ-228С•, раз­
работанной ИJКевским заводом •Изар». В 
настоящее время НИИРПА совместно с КБ 

Сарапульского радиозавода заканчивает 
разработку автомобильно-переносной маг­
нитолы со сквозным стереотрактом. Однако 

названное здесь даже в малой степени не 

удовлетворяет потребности рынка. 

Разрушение системы взаимодействия 

предприятий по созданию новой элемент­

ной базы и БРПА привело к приостановке 
многих проводимых в НИИРПА научно-ис­

следовательских работ. Тем не менее ин­

ститут nродолжает работать как над систем­

ными воnросами развития аналогового 

радиовещания (расширение КВ диапазона 
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принимаемых приемником частот; пере­

ход к однополосной модуляции в соответ­

ствии с решением Всемирной Админис­
тративной конференции, принятым в 

феврале-марте 1987 г.; внедреНие сис­
темы Ш стереовещания и модернизация 

системы ЖВ-ЧМ стереовеtщtния с целью 

расширения зоны обслуживания}, так и 

над разработкой новых технических ре­
шений для БРПА на отечественной эле­
ментной базе с применением современ­
ной технопоrми. Внедрение этих решений 
может способствовать совершенствова­

нию БРПА и созданию ее базовых моде­

лей: 

- УКВ тюнеров 1 груnпы сложности со 
стереотрактом, напичиемАПЧ иБШН, фик­
сированных настроек с электронным пе­

реключением по кольцу, с цифровой ин­
дикацJI!еЙ частоты, синтезатором частот, 
возможноСтыо приема эвукового сопро­

вождения телевизионных передач; 

- всеволоовых тюнеров 1 группы слож­
ности с возможностью приема отечес­

твенных и зарубежных стереопередач в 
УКВ диапазоне, расширенным (до 18 МГ ц) 
КВ диапазоном, с микропроцессорным 
управлением, автосканированием 30 фик­
сированных станций, прямым вводом час­
тоты, дистанционным управлением, циф­

ровой индикацией частоты и 
фиксированных настроек; 
-малогабаритных и карманных прием­

ников с различным набором диапазонов 
принимаемых частот, с двойным преобра­

эованием частоты; 

- переносных приемников 11 группы 
сложности с .набором диапазонов ДВ­
СВ--КВ-УКВ без моточных узлов в тракте 
ПЧ и цепях гетеродина, а таюке на базе 
современных миниатюрных микросхем 

КФ548ХА1 и КФ548Хд2, разработанных с 
учЗстием НИИРПА и осваиваемых вороне­
жским НПО «Электроника». Новгородским 
ПО •Старт• совместно с НИИРПА уже раз­
работан и подготовлен к производству 
радиоприемник •Волхова РП-203• (рис.2) 
на ИС КФ548ХА1 и КФ548Хд2. Приемник 
имеет габариты 170х78х39 мм, массу 
400 г, /Ji3, СВ и два КВ диапазона, напря­
жение питания 4,5 В и ток покоя 1 О мА дМ 
тракт приемника, кроме магнитной антен­

ны в диапазонах IJi3 и СВ, не имеет моточ­
ных узлов. 

На все эти модели в НИИРПА имеется 
эскизная документация, и он готов разра­

ботать рабочую документацию под кон­
кретное производство с учетом его техно­

оогических особенностей. 
Сейчас крайне актуально объединить 

усилия всех заинтересованных предпри­

ятий для преодоления кризиса в разра­
ботке и IIЬПiCKe БРПА и привлечь к разра­
ботке и выпускубытовой радиоаппаратуры 
конверсионные предприятия. Активное 
участие в этой работе мог бы принять и 
НИИРПА. 
Авторы выражают признательность 

д. А. Соболеву и М. А. Колосову- сотруд­
никами НИИРПА - за представленные 
материалы по номенклатуре и объемам 
выпуска БРПА. 

г. Санкт-nетербург 

В. ИРМЕС, 
д. ЗИЛЬБЕРШТЕЙН 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 

О ДОРАБОТКЕ ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЯ 
"ЭЛЕКТРОНИКА ЭП-017С" 

При повторении доработок блока управ­
ления звукоснимателем электропроигры­

вателя •Электроника ЭП-ОПС• (блок д3 по 
схеме, приведеиной в инструкции по эк­

сплуатации), предложенных В. Гаврилюком 

(•Радио•, 1987, Nll 6, с. 46), а таюке 
М.Лендерманом(•РадИО», 1990, Nll5,c. 55), 
обнаружилось несоответствие описанных 

авторами схемных решений принципиаль­
ной схеме купленного мною электропроиг­

рывателя этой марки. 

Так, например, в усовершенствовании, 
nредложеноом В. Гаврилюком, выход триг­

гера DD1.1' (вывод 1) не может соединяться 
с контактом 1 первключателя SA1 (блокд5), 
поскольку этот контакт соединен с корпу­

сом. В результате чего выход триггера ока­

зывается постоянно подключенным к корnу­

су, что недопустимо. 

Далее, при питаниидополнительной мик­
росхемы DD1 1 напряжением 7,5 В сброс 
триггера DD1.1 1 по входу R (вывод 4) при 
упоре тонарма ЭПУ в стойку происходить не 
будет, так как в этом случае напряжение на 

выходе ОУ Dд1.2 блока д3 (вывод 13) воз­
растет лишь до 4 ... 4,5 В, а для того, чтобы 
это наnряжение соответствовало уровню 

логической 1, напряжение nитания микрос­
хемы DD1 1 должно быть 4,5 .. 5 В. 

Кроме того, как стало ясно из ответа 

завода-изготовителя на мой запРQС', причи­
ной другнх несоответствий схемных реше­

ний В. Гаврилюка и М. Лендермана принци­

пиальной схеме ЭПУ явилось изменение 
конструкторским бюро завода схемы блока 

управления звукоснимателем в проигрыва­

телях •Электроника ЭП-017С•, выпущенных 
после 1 января 1990 г. 
С учетом новой схемы блока уnравления 

звукоснимателем (дЗ) вариант его доработ­

ки будет выглядеть, как показаоо на рисун­

ке. Логика работы остается прежней. 

• 
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Вместо микросхемы К1761М2 можно 
использовать ее аналог К561ТМ2, с по­

мощью подетроечного резистора R51 необ­
ходимо выставить напряжение питания мик­

росхемы 0011 в пред~лах 4,5 ... 5 В. Другой 
настройки правильно доработанный блок 
не требует. 

Владельцам же электропроигрывателей 
•Электроника ЭП-017С•, выпущенных до 1 
января 1990 г. и имеющих старую схему 
блока уnравления звукоснимателем, при 
повторении доработки, описаноой В. Гав­
рилюком, рекомендую учесть указанные в 

начале статьи замечания. Для этого следу­

ет разорвать соединение выхода триггера 

DD1.11 (вывод 1) с контактом 1 первключа­
теля SA 1 (блок д5) и через реrулировочный 
резистор подать питающее напряжение 

4,5 ... 5 В на дополнительную микросхему 
0011• 

r. Ахтубинск 
Астраханской обп. 

д. ГУСЕВ 

ДОРАБОТКА УСТРОЙСТВА 
АВТОМАТИЧЕСКОГО 

ОТКЛЮЧЕНИЯ РАДИОАППАРАТУРЫ 

Для повышения надежности срабатыва­
ния реле и снижения потребляемого тока 
предлагаю в устройстве автоматического 

отключения усилителя (см. •Радио•, 1990, 
1111111, с. 55) применить импульсную схему 
включения реле (см. рисунок). Транзистор 
VТ1 и резистор R7 обеспечивают удержива­
ющий реле небольшой постоянный ток, а 

транзистор VТ2 и резистор R1 создают им­
пульс тока значительной амплитуды, гаран­

тирующий его надежное срабатывание. Из 

схемы устройства автоматического отклю­

чения радиоаппаратуры, за ненадобностью, 

исключен таюке формирователь напряже­

ния+ 15 в. 

к 5ы5. 7 
ш 

r. KpacнorQJ)CK 
Московской обп. 

д. дНТУХ 
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ПРОГРАММАТОР 
ПЗУ 

ДЛЯ <РАДИО-86РК> 

н а рис.5 приведена совмещенная вре­
менная диаграмма записи в EPROM. 

Для всех типов ПЗУ, кроме 2732 и 27512, 
перед началом проrраммирования на 

микросхему подаются напряжения Ucc, Upr 
и uoe. Напряжения ucc~. и upr не выключа­
ются до конца записи, u 08 в циклах записи 

снимается на время контрольного чтения. 

Виды импульсов программирования: 

2716-rюложительныйимпульснавход 

CS; 
27256 - отрицательный импульс на 

вход CS; 

вания, цикл программирования начина­

ется с подачи программирующего напря­

жения на вывод ОЕ, затем nодается отри­
цательный программирующий импульс 

cs. 
Для подключения всех типов ПЗУ в 

блоке EPROM установлена одна розетка 
на 28 контакrов, при этом микросхемы с 
числом выводов 24 устанавливаются, со 
смещением на два контакта (рис. 6). 

В зависимости от типа ПЗУ на контакты 
1, 23, 26 и 27 розетки подаются либо 
логическиесигналы разрядов ~еса,либо 
nитающие и программирующие напряже­

ния. Для коммутации этих цепей в блоке 
EPROM используются регистр режима и 
транзисторные ключи. В регистр режима 
программой записывается код, соответ­
ствующий выбранному оператором типу 

ПЗУ. 
Назначение разрядов регистра режи­

ма DD1 (К555ИР23): 

РО=1 включаеттранзисторныйключVТ1, 
Vf2 и на контакr 23 подается Upr (для 
2716), дпя остальных ПЗУ РО=О, ключ 
закрыт и на контакт 23 через элементы 
DD5.1 и DD4.2 подается сигнал адреса 
А11; 

Р 1 = 1 для «короткиХ» микросхем (2716 и 
2732)- Ucc подается на контакr 26, для 
остальных микросхем ПЗУ напряжение 
подается в соответствии с сигналом ад­

реса д13; 

Р2=1 для ИМС типов 2764 и 27128 и на 
контакr 27 подается импульс программи­
рования PR, для остальных ПЗУ Р2 = О и 

Таблица 1 
+~----------------------- -+ 

1 1 Разряд 1 
1 Микросхема +-------1 
1 1 PSI Р41 
+--- ------------ --+---+---1 
12732,27256,27512 1 Oi Oi 
12716 1 Oi 11 
12764,27128 : 11 о: 
+------------- ------- -----+ 

2764 и 27128- CS гюстоянно равно 
нулю, отрицательный имnульс подается 

на вход PGM. 

,----------------------- б1кх8 ----------------------~ 

,------------------- Jf /( х 8 

Для микросхем серий 2732 и 27512, не 
имеющих отдельного вывода для подачи 

постоянного напряжения программиро-

UpR] 

А ~'--------
П Данные записи 

2732, , _____ 1 Данные 

275!21 1 чтения 

UoE ___ _; 1 

cs 
27256,~--~ 

cs 2732, 
275!2 

c.•r27!28, 
w2764~---------------------

PG!1 2764,27128 

Рис. 5 

Продоuение. Ha'IIJIO см. в cPIЩI!oo, 1993, N! 9, с. ll. 
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Таблица 2 Продолжение табл. 2 
5000 С3 А7 56 С3 71 56 1 F 00 00 FF 00 32 7Е .7Е 00 2С 98С2 5510 4F 6С 78 6Е 61 71 20 73 75 60 60 61 20 62 75 66 8213 
5010 OF 00 4С 53 54 52 00 20 20 20 00 1F 00 ОА ОА ОА 0308 5520 65 72 61 3А 20 00 00 20 6Е 65 73 6F 6F 74 77 65 0233 
5020 ОА 20 20 20 20 20,20 20 20 20 20 20 20 20 20 3С СВ06 5530 74 73 74 77 69 65 20 64 61 6Е 6Е 79 68 20 60 61 0430 
5030 3С 3С 20 70 72 6F 67 72 61 60 60 61 74 6F 72 20 8803 5540 73 68 65 20 70 7А 75 20 70 6F 20 61 64 72 65 . 73 82FO 
5040 50 52 4F 40 20 3Е 3Е 3Е ОА 00 ОА 20 20 20 20 20 BBD9 5550 75 20 00 00 20 6Е 69 62 62 6С 79 20 77 20 62 75 5FDO 
5050 20 20 20 20 20 ZO 20 20 20 20 20 20 64 6С 71 20 С3Е1 5560 66 65 72 65 20 70 65 72 65 73 74 61 77 6С 65 6Е 036С 

5060 20 3С 20 72 61 64 69 6F 20 38 36 72 68 20 3Е 00 656Е 5570 79 00 20 6Е 65 6С 78 7А 71 20 7А 61 70 69 73 61 87Е3 

5070 ОА ОА 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 8504 5580 74 78 20 70 6F 20 61 64 72 65 73 75 20 00 OD 20 CODC 
5080 28 43 29 20 77 6С 61 73 6F 77 20 60 2Е 77 2Е 20 А8С4 5590 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 77 20 6Е 39А5 

5090 31 39 39 30 2С 31 39 39 33 20 20 OD ОА ОА ОА 20 4260 55АО 20 69 20 60 20 61 20 6Е 20 69 20 65 20 21 00 ОА 8488 
50АО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 5580 62 6С 6F 68 2С 7А 61 70 69 73 79 77 61 65 60 79 2491 
5080 20 70 72 6F 67 72 61 6D 6D 69 72 75 60 74 73 71 2280 55СО 6А 20 77 20 70 7А 75 2С 64 6F 6С 76 65 6Е 20 62 5986 
50СО 3А 00 ОА 20 20 20 20 20 68,31 35 35 72 65 33 20 0421 ~OONNn~~M64~MNM77~M6EOO 3044 
5000 38 20 68 35 35 36 72 74 20 34 2С 34 41 2С 35 2С А5СЕ' 55ЕО ОА 77 20 73 6F 6F 74 77 65 74 73 74 77 75 60 70 ЕЕ66 

SOEO 36 2С 36 41 2С 37 2С 37 41 2С 31 31 2С 31 32 2С FF29 55FO 65 6А 20 6F 62 6С 61 73 74 69 20 62 75 66 65 72 А411 

50FO 31 33 2С 31 34 2С 31 35 2С 31 36 2С 31 37 2С 31 DCOB 5600 61 ОА 00 00 20 61 64 72 65 73 20 6Е 61 7Е 61 6С 79Е1 

5100 38 OD ОА ОА 00 75 64 61 6С 69 77 20 30 30 20 73 82F2 5610 61 20 62 6С 6F 68 61 20 77 20 70 7А 75 3А 20 00 FEFA 
5110 6С 65 77 61 20 77 79 20 60 6F 76 65 74 65 20 7А 8Е03 5620 OD 20 61 64 72 65 73 20 20 68 6F 6Е 63 61 20 62 АСОА 

5120 61 70 69 73 61 74 78 20 7А 64 65 73 78 20 74 65 Е141 5630 6С 6F 68 61 20 77 20 70 7А 75 3А 20 00 OD 20 73 4887 
5130 68 73 74 2С 20 77 79 77 6F 64 69 60 79 6А 20 70 8621 5640 7Е 69 74 61 6Е 6F 20 73 20 60 6С 3А 00 OD 20 62 90ЕЕ 

5140 72 69 20 70 75 73 68 65 20 70 72 6F 67 72 61 60 0338 5650 75 66 65 72 20 7А 61 70 69 73 61 6Е 20 6Е 61 20 BCD7 
5150 60 79 2Е 20 77 20 68 6F 6Е 63 65 20 77 77 65 64 5382 5660 60 6С OD ОА 00 OD ОА 20 20 20 20 00 20 3D 3Е 20 2442 
5160 69 74 65 20 30 30 00 20 20 20 20 20 20 20 77 77 1С90 5670 00 CD 84 56 21 6С 56 CD 18 FB 78 CD 15 FB СО 91 8017 
5170 65 64 69 74 65 20 74 69 70 20 70 72 6F 67 72 61 С723 5680 57 С3 71 56 21 98 51 СО 18 FB 2; 67 51 CD 18 FB 8С7Е 

5180.60 6D 69 72 75 65 60 6F 69 20 6D 69 68 72 6F 73 1С89 5690 06 00 СО 91 57 FE 00 С8 4F СО 09 F8 06 30 80 07 3838 
5190 68 65 60 79 3А 20 50 00 OD 20 20 20 20 20 20 20 204А 56АО 07 07 07 47 С3 92 56 31 00 50 21 18 50 СО 18 F8 FCF1 
51АО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 5680 AF 32 1А 50 3Е 90 32 03 АО 21 OF 00 22 10 50 СО А360 

5180 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 56СО 84 56 11 10 00 21 АО 5С 7Е FE FF СА BF 56 88 СА 31F4 
51СО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 5600 06 56 19 С3 СВ 56 Е5 21 07 51 СО 18 F8 Е1 23 Е5 3D1A 
5100 20 20 20 20 20 00 00 1F OD ОА ОА 64 6С 71 20 72 50 СО 56ЕО СО 18 FB 21 ЕА 51 CD 18 F8 Е1 11 06 00 19 Е5 21 1320 
51ЕО 61 62 6F 74 79 20 73 20 50 00 OD ОА ОА 77 79 64 3797 56FO 05 50 06 08 Е3 23 7Е Е3 23 77 05 С2 F4 56 3А ОВ В4ВА 

51FO 65 6С 65 6Е 20 62 75 66 65 72 20 64 61 6Е 6Е 79 9Е12 5700 50 32 01 АО 3Е 04 32 02 АО 3А ОС 50 32 01 АО 3Е А5ЕО 

5~68~~ооооммм~~~~~~~~ CEED 5710 05 32 02 АО 3А 00 50 32 01 АО 3Е 06 32 02 АО 21 5Е7С 

5210 20 77 69 64 20 72 61 62 6F 74 79 ОА 00 ОА 20 20 5А76 5720 00 00 7С CD 15 F8 70 СО 15 F8 ОЕ 20 СО 09 F8 ЕВ AF94 

5220 52 20 20 20 7Е 74 65 6Е 69 65 20 69 7А 20 70 7А E95F 5730 2А 06 50 19 28 22 06 50 7С CD 15 F8 70 СО 15 F8 F5E9 

5230 75 OD ОА 20 20 46 20 2D 20 70 72 6F 77 65 72 68 2289 5740 21 04 52 CD 18 F8 31 00 50 21 7F 53 CD 18 F8 CD АА72 

5240 61 20 7Е 69 73 74 6F 74 79 20 70 7А 75 OD ОА 20 4661~ 5750 91 57 FE 52 СА DA 57 FE 46 СА 19 58 FE 57 СА 87 0958 

5250 20 57 20 20 20 7А 61 70 69 73 78 20 77 20 70 7А АЕ24 5760 59 FE 4А СА А5 58 FE 43 СА 82 58 FE 56 СА 58 58 0454 

5260 75 OD ОА 20 20 4А 20 2D 20 70 72 6F 64 4F 6С 76 F669 5770 FE 4Е СА 68 59 FE 42 СА СО 58 FE 48 СА 4Е 59 FE СВС1 

5270 65 6Е 69 65 20 7А 61 70 69 73 69 OD ОА 20 20 43 АСЕ8 5780 5А СА А7 56 FE 49 СА 5А 5С FE 4F СА 46 5С С3 4F 6СВ3 

5280 20 2D 20 68 6F 72 72 65 68 63 69 71 20 70 7А 75 4787 5790 57 CD 03 F8 FE 2Е СО СО 90 57 С3 6С FB AF 32 02 DC06 

5290 00 ОА 20 20 56 20 20 20 73 6С 69 7Е 65 6Е 69 65 2081 57АО АО 32 ОЕ 50 01 00 00 СО 84 57 С9 3Е 10 32 02 АО 58F4 

52АО 20 70 7А 75 20 73 20 62 75 66 65 72 6F 60 00 ОА 3439 5780 32 ОЕ 50 С9 3А ОЕ 50 Е6 F8 F5 79 32 01 АО F1 F5 08F6 

52ВО 20 20 45 20 20 20 6В 6F 6Е 65 63 20 68 6F 6Е 74 6ЕОЕ 57СО F6 02 32 02 АО 78 32 01 АО F1 F6 03 32 02 АО AF DA84 

52СО 72 6F 6С 71 OD ОА 20 20 42 20 20 20 70 65 72 65 OF70 57Dd 32 01 АО 3А ОЕ 50 32 02 АО С9 CD 05 58 СО АВ 57 AF01 

5200 73 79 6С 68 61 20 77 20 62 75 66 65 72 OD ОА 20 0826 57ЕО СО 84 57 3А 00 АО С5 47 3А 09 50 АО С1 77 CD 13 FC09 

52ЕО 20 48 20 20 20 6В 6F 6Е 74 72 6F 6С 78 6Е 61 71 2099 57FO 58 СА F9 57 23 03 С3 ЕО 57 СО 90 57 21 2Е 54 СО FCC3 

52FO 20 73 75 6D 60 61 20 62 75 66 65 72 61 OD ОА 20 F30F 5800 18 FB С3 46 57 2А 06 50 ЕВ 21 00 00 ОЕ 00 3А 08 484С 

5300 20 4Е 20 2D 20 70 65 72 65 73 74 61 6Е 6F 77 68 288Е 5810 50 47 С9 7А· ВС СО 78 BD С9 CD 05 58 CD 22 58 С3 CF8B 

5310 61 20 6Е 69 62 62 6С 6F 77 20 77 20 62 75 66 65 67С7 5820 46 57 CD АВ 57 СО 84 57 3А 00 АО С5 47 3А 09 50 7380 

5320 72 65 OD ОА 20 20 5А 20 20 20 73 60 65 6Е 61 20 0029 5830 АО 47 3А ОА 50 АВ С1 С2 45 58 CD 13 58 СА 40 58 98ЕА 

5330 74 69 70 61 20 70 7А 75 00 ОА 20 20 49 20 20 20 1Е3А 5840 23 03 С3 25 58 21 4Е 54 3Е OF С3 52 58 21 60 54 75С5 

5340 7Е 74 65 6Е 69 65 20 73 20 60 6С 00 ОА 20 20 4F 7АС5 5850 3Е 00 F5 CD 18 FB СО 90 57 F1 С9 CD 05 58 СО АВ 8A2D 

5350 20 20 20 7А 61 70 69 73 78 20 62 75 66 65 72 61 45А1 5860 57 CD 84 57 3А 00 АО С5 47 3А 09.50 АО С1 ВЕ С4 CDBB 

5360 20 6Е 61 20 60 6С 00 ОА 20 20 2Е 20 20 20 77 79 54 СА 5870 70 58 CD 13 58 СА С1 58 23 03 С3 61 58 Е5 F5 С5 7331 

5370 68 6F 64 20 77 20 60 6F 6Е 69 74 6F 72 ОА 00 ОА 090Е 5880 21 ВС 54 СО 18 FB Е1 3А 08 50 2F А4 CD 15 FB 70 0478 

5380 OD 20 20 3F 00 07 07 OD ОА 20 7А 61 70 69 73 78 FA70 5890 СО 15 F8 Е3 Е5 21 69 56 CD 18 FB F1 F5 CD 15 F8 301F 

5390 21 20 77 79 20 75 77 65 72 65 6Е 79 20 3F 20 28 Е307 58АО 21 69 56 СО 18 F8 F1 Е1 Е3 7Е СО 15 FB ОЕ OD СО ЕСВ2 

53АО 59 2F 2Е 2Е 2Е 29 00 07 07 OD ОА 20 77 73 65 20 01EF 58ВО 09 F8 ОЕ ОА CD 09 FB С1 СО 91 57 FE 45 СА 46 57 8707 

5380 72 61 77 6Е 6F 20 70 69 73 61 74 78 20 21 3F 20 6580 58СО С9 CD 90 57 21 А9 54 СО 18 FB С3 46 57 21 С1 54 СЕ1В 

53СО 28 59 2F 2Е 2Е 2Е 29 00 OD 20 20 20 20 20 20 20 3250 5800 CD 18 F8 СО ЕЕ 58 05 СО 05 58 С1 ОА 77 СО 13 58 1969 
5300 20 69 64 65 74 20 7А 61 70 69 73 78 20 20 20 20 Е905 58ЕО 23 03 С2 DB 58 21 Е5 54 CD 18 F8 С3 46 57 21 15 D9E8 
53ЕО 20 20 20 20 20 2~00 00 07 00 07 ОА 07 20 60 69 87EF 58FO 50 Е5 11 18 50 AF 77 CD 13 58 СА 01 59 23 С3 F6 1СОС 

53FO 6В 72 6F 73 68 65 6D 61 20 6Е 65 20 70 72 6F 67 С325 5900 58 Е1 06 04 СО 91 57 FE OD СА 2А 59 05 FA 42 59 97ЕА 

5400 72 61 60 60 69 72 75 65 74 73 71 00 07 OD 07 20 D9F5 5910 4F CD 09 FB CD 1С 59 77 23 С3 04 59 06 30 tE ОА 2427 
5410 7А 61 70 69 73 78 20 77 20 70 7А 75 20 6F 68 6F В41Е 5920 FB 06 07 FE 10 FB F1 С3 42 59 21 15 50 11 00 00 С7С1 

5420 6Е 7Е 65 6Е 61 20 20 20 20 20 20 20 ОА 00 OD 20 1А37 59~0 78 FE 04 СВ ЕВ 29 29 29 29 ЕВ 7Е 83 5F 23 04 С3 4906 
5430 64 61 6Е 6Е 79 65 20 69 7А 20 70 7А 75 20 73 7Е 9912 5940 30 59 21 98 51 CD 18 FB 21 F7 FF 01 19 Е9 СО 54 2F7B 
5440 69 74 61 6Е 79 20 77 20 62 75 66 65 72 00 OD 20 0110 5950 59 С3 46 57 21 09 55 СО 18 F8 CD 05 58 СО 2А FB 3С2Е 

ЮО~Л75~6ЕМ~7Е~73NММ~~~ 5974 5960 С5 78 СО 15 F8 С1 79 СО 15 FB С9 CD 05 58 7Е 07 А4А3 

5460 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 00 00 20 70 AE1D 5970 07 07 07 77 СО 13 58 СА 7Е 59 23 С3 6Е 59 21 53 3886 
5470 7А 75 20 7Е 69 73 74 6F 65 20 20 20 20 20 20 20 7591 5980 55 СО 18 FB С3 46 57 СО 54 59 CD 05 58 CD 27 5А 3184 
5480 20 20 20 ZO 20 20 20 20 20 20 20 00 00 20 6Е 65 FC60 5990 21 85 53 CD 18 FB СО 91 57 FE 59 С2 46 57 СО 38 1646 

5490 73 6С 69 7Е 65 6Е 69 65 20 70 6F 20 61 64 72 65 С222 59АО 5А СО ЕВ 58 87 СА 86 59 21 А7 53 СО 18 FB CD 91 СА53 

54АО 73 75 20 70 7А 75 3А 20 00 OD 20 70 7А 75 20 73 71ЕО 5980 57 FE 59 С2 46 57 CD 38 5А CD 22 58 87 СА 04 59 1061 

54ВО 6С 69 7Е 65 6Е 6F 20 73 20 62 75 66 65 72 6F 60 0038 59СО 21 А7 53 СО 18 FB СО 91 57 FE 59 С2 46 57 СО 38 3868 

54СО 00 00 20 61 64 72 65 73 20 20 64 6С 71 20 20 70 0060 5900 5А СО 45 5А СО 38 5А AF 32 1А 50 ES CS 21 СВ 53 0А56 

54DO 65 72 65 73 79 6С 6В 69 20 20 77 20 20 62 75 66 3В9С 59ЕО СО 18 FB С1 Е1 СО 84 57 С5 3А 08 50 2F AD CD 15 525F 

54ЕО 65 72 20 20 00 00 20 77 20 62 75 66 65 72 20 7А 1389 59FO FB С1 С5 79 СО 15 FB ОЕ OD CD 09 FB ОЕ 20 СО 09 8СВЕ 

54FO 61 70 69 73 61 6Е 79 20 64 61 6Е 6Е 79 65 20 73 В927 5АОО F8 С1 7Е 32 19 50 CrfBO 58 А7 СА ;о 5А CD СВ 5А F447 

5500 20 61 64 72 65 73 61 20 00 00 20 6В 6F 6Е 74 72 9008 5А10 СО 13 58 СА 18 5А 23 03 С3 ES 59 21 ОС 54 СО 18 F104 

20 РАДИО N110, 1993 г. 



Продолжение табл. 2 
5А20 F8 СО 38 5А С3 5Е 58 22 13 50 ЕВ 22 15 50 ЕВ 79 8828 
5А30 32 17 50 78 32 18 50 С9 2А 17 50 40 44 2А 15 50 0825 
5А40 ЕВ 2А 13 50 С9 CD АВ 57 3Е 00 32 OF 50 05 С5 СО 7F46 
5А50 84 57 7Е 2F 47 3А 00 АО 4F 3А ОА 50 АВ 47 3д ОА E9EF 
5А60 50 д9 АО 47 3А 09 50 АО С2 18 5А С1 D1 СО 13 58 2071 
5А70 СА СО 5А 23 03 С3 40 SA ОЕ OD СО 09 FB 7Е СО 15 АЕВО 

5А80 F8 Е5 21 72 55 СО 18 FB Е1 01 05 3А 08 50 2F А2 F1BC 
5А90 СО 15 F8 78 СО 15 FB ОЕ 20 СО 09 F8 3А 00 АО CS ОССд 

5ААО 47 3А 09 50 АО С1 СО 15 F8 ОЕ ОА CD 09 F8 С1 D1 С2ВО 

5АВ0 3Е OF 32 OF 50 СО 91 57 FE 45 СА СО 5А С3 60 5А F044 
5АС0 CD 90 57 3А OF 50 д7 СВ С3 46 57 Е5 05 С5 57 AF 06дЕ 

5AD0 32 OF 50 7А 21 ЕВ 03 CD 4Е 58 3д 19 50 СО 80 58 B2DB 
5АЕО А7 СА 3D 58 28 32 12 50 7С 85 ЗА 12 50 С2 07 5д 3488 
5AFO ЗА OF 50 А7 С2 14 58 2F 32 OF 50 3А ОС 50 F6 01 С1ВЕ 

5800 32 01 дО 3Е 05 32 02 АО 21 FE 10 22 10 50 21 64 BF20 
5810 00 С3 DA 5А С1 01 Е1 CD 27 5А 3Е 01 32 1д 50 21 9984 
5820 ЕВ 53 СО 1В FB СО 28 58 С3 46 57 21 OF 00 22 10 2320 
5830 50 3А ОС 50 32 01 АО 3Е 05 32 02 АО С9 СО 28 58 95ЕС 

5840 26 19 7А СО 4Е 58 25 С2 42 58 С1 01 Е1 С9 5F 06 5554 
5850 08 ОЕ 01 78 д1 С4 60 58 79 07 4F 05 С2 53 58 С9 FABF 
5860 32 01 АО 3Е 40 32 02 АО СО 74 58 3Е 00 32 02 дО 3703 
5870 32 01 АО С9 Е5 2А 10 50 28 7С 85 С2 78 58 Е1 С9 Е3А6 

5880 Е5 67 С5 3Е 10 32 02 АО 3А 00 АО F5 AF 32 02 АО ЕА85 

5890 F1 2F 4F 3А ОА 50 АС 47 3А ОА 50 А9 АО 47 3А 09 5950 
5ВАО 50 АО С1 Е1 С9 3А 1А 50 А7 СА 46 57 CD 38 5А С3 732F 
5880 80 59 СО 05 58 Е5 С5 21 8Е 55 СО 18 F8 21 03 56 С515 

5ВСО СО 18 F8 СО ЕЕ 58 С1 Е1 Е5 19 Е3 Е5 ЕВ 09 Е3 ES 3914 
5800 ОЕ ОА СО 09 F8 21 20 56 СО 18 F8 СО ЕЕ 58 ОЕ ОА 8185 
5ВЕО СО 09 F8 Е1 19 ЕВ С1 Е1 С3 80 59 3А 09 50 2F 47 С707 

5BFO 3Е 00 32 OF 50 7Е АО 87 С4 09 SC СО 13 58 СА 05 0404 
5СОО 5С 23 С3 F5 58 3А OF 50 С9 Е5 21 26 55 СО 18 F8 6052 
5С10 Е1 7С СО 15 F8 70 СО 15 F8 ОЕ 20 СО 09 F8 7Е СО 1005 
5С20 15 FB ОЕ 20 СО 09 F8 3А 09 50 СО 15 F8 ОЕ OD СО 965Е 

SC30 09 FB ОЕ ОА СО 09 F8 3Е OF 32 OF 50 CD 91 57 FE 7F78 
5С40 45 СО F1 С3 05 5С CD 05 58 Е5 СО 2А F8 Е1 СО 27 СЕЕО 

5С50 F8 21 40 56 СО 18 FB С3 4Е 59 21 3D 56 СО 18 FB А294 

5С60 21 00 00 СО 24 F8 СО 8А 5С ЕВ СО ВА 5С ЕВ С5 CD 1308 
5С70 2А F8 60 69 СО 8А 5С 01 СО 13 58 СА 46 57 ЕВ CD 00С6 

5С80 8А 5С ОЕ 3F СО 09 F8 С3 46 57 С5 Е5 21 65 56 СО EDB4 
5С90 18 F8 Е1 7С СО 15 F8 70 CD 15 FB С1 С9 45 33 20 А8СО 

5САО 45 45 33 20 20 20 20 00 20 00 00 FF 00 32 7С 7С 0D86 
5СВО 64 54 34 20 20 20 20 00 00 01 00 OF 00 96 7С 64 90F2 
5СС0 57 54 34 41 20 20 20 00 00 01 00 OF 00 32 7С 7С 40ВА 

5СОО 74 54 35 20 20 20 20 00 00 02 00 FF FF 32 7С 7С 2FA7 
5СЕО 84 54 36 20 20 20 20 00 00 08 18 FF 00 32 5А 85 3СЕЕ 

5CFO 59 54 36 41 20 20 20 00 00 08 18 FF 00 32 5д 7С 32АВ 

5000 94 54 37 20 20 20 20 00 00 08 18 FF 00 32 65 С1 5816 
5010 5А 54 37 41 20 20 20 00 00 08 18 FF 00 32 60 7С 3А83 

5020 53 54 31 31 20 20 20 00 00 01 00 OF 00 32 7С 7С 29А3 

5030 63 54 31 32 20 20 20 00 00 04 00 OF 00 32 7С 7С 3DB7 
5040 73 54 31 33 20 20 20 00 00 04 00 OF 00 32 7С 7С 4ЕС8 

5050 83 54 31 34 20 20 20 00 00 08 00 OF 00 32 7С 7С 6300 
5D60 93 54 31 35 20 20 20 00 00 08 00 OF 00 32 7С 7С 74ЕЕ 

5070 А3 54 31 36 20 20 20 00 00 20 00 FF 00 32 7С 7С 8Е07 

5080 83 54 31 37 20 20 20 00 00 02 00 FF FF 32 7С 7С 81F9 
5090 С3 54 31 38 20 20 20 00 00 08 18 FF 00 32 7С 7С 8029 
5DAO FF OOFF 

Таблица 3 
5000 С3 97 56 1F 00 ОА 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0926 
5010 20 20 20 20 70 72 6F 67 72 61 60 60 61 74 6F 72 2Е98 

5020 20 20 3С 3С 3С 20 20 65 72 52 6F 60 20 20 3Е 3Е BAF5 
5030 3Е 00 ОА 20 20 20 20 20 20 ОА 20 20 20 20 20 20 CODF 
5040 20 20 20 28 43 29 20 20 20 77 6С 61 73 6F 77 20 F411 
5050 60 2Е 77 2Е 20 ~О 32 30 2Е 30 34 2Е 39 32 20 20 .2340 
5060 20 20 20 20 20 20 OD ОА Од 00 OD 20 20 20 20 20 6F8E 
5070 20 20 77 77 65 64 69 74 65 20 69 6Е 64 65 68 73 6907 
5080 20 70 72 6F 67 72 61 6D 6D 69 72 75 65 60 6F 6А 1С80 

5090 20 60 69 68 72 6F 73 68 65 6D 79 3А 20 00 OD 20 03EF 
50АО 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 

5080 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Е100 

50СО 20 20 20 20 20 20 00 00 1F OD ОА 64 6С 71 20 72 6606 
5000 61 62 6F 74 79 20 73 20 00 20 77 79 64 65 6С 65 1С7С 

50ЕО 6Е 20 62 75 66 65 72 20 64 61 6Е 6Е 79 68 3А 20 839Е 

50FO 00 00 ОА 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 9887 
5100 77 20 6Е 20 69 20 60 20 61 20 6Е 20 69 20 65 20 3С58 

5110 21 07 07 OD ОА 20 6F 62 27 65 6D 20 70 7А 75 20 B2CF 
5120 73 6F 73 74 61 77 6С 71 65 74 20 00 20 62 61 6Е 5FC8 
5130 6В 61 20 70 6F 20 31 36 20 68 62 61 6А 74 2Е 00 8089 
5140 ОА 20 75 68 61 76 69 74 65 20 6Е 6F 60 65 72 20 6984 
5150 62 61 6Е 68 61 20 70 7А 75 20 28 20 30 2Е 2Е 2Е 749Е 

Продолжение табл. 3 

5.160 00 20 29 2С OD ОА 20 73 20 68 6F 74 6F 72 79 60 ЕА54 
5170 20 77 79 20 62 75 64 65 74 65 20 72 61 62 6F 74 72Е1 

5180 61 74 78 3А 20 20 00 18 59 27 4F 77 69 64 20 72 1987 
5190 61 62 6F 74 79 ОА 18 59 29 49 52 20 2D 20 7Е 74 50СО 

51АО 65 6Е 69 65 20 69 7А 20 70 7А 75 18 59 2А 49 46 OF50 
5180 20 20 20 70 7А 75 20 7Е 69 73 74 6F 65 20 3F 18 F108 
51СО 59 28 49 57 20 20 20 7А 61 70 69 73 78 20 77 20 СВЕ7 

5100 70 7А 75 18 59 2С 49 4А 20 20 20 70 72 6F 64 4F 8803 
51ЕО 6С 76 65 6Е 69 65 20 7А 61 70 69 73 69 18 59 20 ACD4 
51FO 49 43 20 20 20 68 6F 72 72 65 68 63 69 71 20 70 Е854 

5200 7А 75 18 59 2Е 49 56 20 20 20 73 6С 69 7Е 65 6Е СС36 

5210 69 65 20 73 20 62 75 66 65 72 6F 60 18 59 2F 49 1950 
5220 45 20 20 20 68 6F 6Е 65 63 20 68 6F 6Е 74 72 6F 157F 
5230 6С 71 18.59 30 49 42 20 20 20 70 65 72 65 73 79 9С11 
5240 6С 68 61 20 77 20 62 75 66 65 72 18 59 31 49 48 F53C 
5250 20 20 20 68 6F 6Е 74 72 2Е 20 73 75 60 60 61 20 112С 

5260 62 75 66 65 72 61 18 59 32 49 4Е 20 20 20 73 60 96FF 
5270 65 6Е 61 20 62 61 6Е 68 61 20 70 7А 75 18 59 33 4977 
5280 49 55 20 20 20 73 60 65 6Е 61 20 6Е 61 70 72 2Е F41E 
5290 20 70 72 6F 67 72 2Е 18 59 34 49 5А 20 20 20 73 34А3 

52АО 60 65 6Е 61 20 74 69 70 61 20 70 7А 75 18 59 35 6797 
5280 49 49 20 20 20 7Е 74 65 6Е 69 65 20 73 20 60 6С В61Е 

52СО 18 59 36 49 4F 20 20 20 7А 61 70 69 73 78 20 62 7200 
5200 75 66 65 72 61 20 6Е 61 20 60 6С 18 59 37 49 2Е F31D 
52ЕО 20 20 20 77 79 68 6F 64 20 77 20 60 6F 6Е 69 74 0776 
52FO 6F 72 18 59 27 20 00 ОА OD 20 20 3F 00 07 00 ОА 4850 
5300 07 20 7А 61 70 69 73 78 21 20 77 79 20 75 77 65 0868 
5310 72 65 6Е 79 20 3F 20 28 59 2F 2Е 2Е 2Е 29 00 07 А3А7 

5320 OD ОА 07 20 77 73 65 20 72 61 77'6Е 6F 20 70 69 68СО 

5330 73 61 74 78 20 21 3F 20 28 59 2F 2Е 2Е 2Е 29 00 С6С3 

5340 OD 20 20 20 20 20 20 20 69 64 65 74 20 7А 61 70 9Е08 

5350 69 73 78 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 06F4 
5360 20 20 00 00 07 07 07 20 6Е 65 20 7А 61 70 69 73 2С9С 

5370 79 77 61 65 74 73 71 20 70 6F 20 61 64 72 65 73 СЕ3С 

5380 75 20 00 00 20 7А 61 70 69 73 78 20 77 20 70 7А 8С02 

5390 75 20 6F 68 6F 6Е 7Е 65 6Е 61 20 20 20 20 20 20 А28Е 

53АО 20 .ОА OD 20 20 20 20 20 69 64 65 74 20 68 6F 6Е 7АЕ5 

5380 74 72 6F 6С 78 07 07 07 00 00 20 64 61 6Е 6Е 79 2095 
53СО 65 20 69 7А 20 70 7А 75 20 73 7Е 69 74 61 6Е 79 А910 

5300 20 77 20 62 75 66 65 72 00 00 20 70 7д 75 20 6Е 7ВЕ5 

53ЕО 65 20 7Е 69 73 74 6F 65 20 20 20 20 20 20 20 20 0827 
53FO 20 20 20 20 20 20 20 00 00 20 70 7А 75 20 7Е 69 0073 
5400 73 74 6F 65 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1Е3В 

5410 20 20 20 20 20 20 00 00 6Е 65 73 6С 69 7Е 65 6Е СЕ39 

5420 69 65 20 70 6F 20 61 64 72 65 73 75 20 70 7А 75 80FO 
5430 3А 20 00 00 20 70 7А 75 20 73 6С 69 7Е 65 6Е 6F А30Е 

5440 20 73 20 62 75 66 65 72 6F 60 00 00 20 61 64 72 9907 
5450 65 73 20 20 64 6С 71 20 20 70 65 72 65 73 79 6С 3690 
5460 68 69 20 20 77 20 20 62 75 66 65 72 20 20 00 00 232С 

5470 20 77 20 62 75 66 65 72 20 7А 61 70 69 73 61 6Е 78Е1 

5480 79 20 64 61 6Е 6Е 79 65 20 73 20 61 64 72 65 73 6СОд 

5490 61 20 00 00 20 68 6F 6Е 74 72 2Е 20 73 75 60 60 83ЕС 

54д0 61 20 62 75 66 65 72 61 3А 20 00 20 6Е 65 6С 78 8327 
5480 7А 71 20 7А 61 70 69 73 61 74 78 20 77 20 00 00 3843 
54СО 20 20 20 20 20 20 20 77 20 6Е 20 69 20 60 20 61 1Е7С 

5400 20 6Е 20 69 20 65 20 21 07 OD ОА 20 20 20 20 62 7000 
54ЕО 6С 6F 68 2С 7А 61 70 69 73 79 77 61 65 60 79 6А 389F 
54FO 20 77 20 70 7А 75 2С 00 ОА 20 20 20 20 64 6F 6С AF18 
5500 76 65 6Е 20 62 79 74 78 20 70 6F 64 67 6F 74 6F Е24С 

5510 77 6С 65 6Е 00 Од 77 20 73 6F 6F 74 77 65 74 73 7ЕЕС 

5520 74 77 75 60 70 65 6А 20 6F 62 6С 61 73 74 69 20 203А 

5530 62 75 66 65 72 61 ОА ОА 00 OD 20 61 64 72 65 73 56С5 

5540 20 6Е 61 7Е 61 6С 61 20 62 6С 6F 68 61 20 77 20 6078 
5550 70 7д 75 3А 20 00 OD 20 61 64 72 65 73 20 20 68 39АО 

5560 6F 6Е 63 61 20 62 6С 6F 68 61 20 77 20 70 7А 75 70ЕО 

5570 3А 20 00 07 ОА 00 ОА 07 20 20 20 20 20 20 20 20 6А89 

5580 20 20 20 6F 78 69 62 68 61 20 21 21 21 OD ОА 77 7EF2 
5590 79 20 72 61 62 6F 74 61 65 74 65 20 73 20 64 72 6СО9 

55АО 75 67 69 60 20 62 61 6Е 68 6F 60 20 70 7А 75 21 СЕЕА 

5580 00 ОА ОА 00 00 ОА 3D 00 00 20 73 7Е 69 74 61 6Е D33F 
55СО 6F 20 73 20 60 6С 3А 00 OD 20 62 75 66 65 72 20 7А96 

5500 7А 61 70 69 73 61 6Е 20 6Е 61 20 60 6С OD ОА 00 F9F5 
55ЕО OD ОА 20 20 20 20 00 OD ОА 6Е 61 70 72 71 76 65 49АВ 

55FO 6Е 69 71 20 70 72 6F 67 72 61 6D 60 69 72 6F 77 1D8E 
5600 61 6Е 69 71 20 28 45 4F 20 43 43 20 50 52 29 ЗА 1А50 

5610 20 20 00 OD 20 6Е 61 70 72 71 76 65 6Е 69 71 20 8602 
5620 70 72 6F 67 72 61 60 60 69 72 6F 77 61 6Е 69 71 64CF 
5630 OD ОА 7А 61 64 61 74 78 20 77 20 64 65 73 71 74 ОС7В 

5640 79 68 20 64 6F 6С 71 68 20 77 61'"' 6С 78 74 61 Од DDE2 
5650 00 ОА 20 20 55 20 4F 45 20 50 52 20 20 30 20 20 СЕЕС 

1 

5660 00 OD ОА 20 20 55 20 43 43 20 50 52 20 20 3D 20 А08Е 
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Продолжение табл._~ Продоmкение табл. 3 
5670 20 00 OD ОА 20 20 55 20 20 50 52 20 20.20 20 3D 3068 5880 FB Е1 7С СО 15 FB 70 CD 15 FB С1 Е1 CD 8Е.5С ВЕ E89D 
5680 20 20 00 61 5Е FF OF 03 32 7F 02 00 00 00 00 00 9693 5890 СА Е6 58 7Е 32 01 АО D5 16 00 3Е 07 32 03 АО 3Е 669F 
5690 00 00 00 00 00 00 06 31 00 50 21 03 50 CD 18 FB E1D8 5ВА0 OD 32 03 АО CD F7 5С 3Е ОС 32 03 АО 3Е 06 32 03 9В9А 

56АО AF 32 8С 56 3Е 90 32 03 АО СО 55 59 21 70 5D Е5 0484 5880 АО 14 3Е 64 ВА СА BF 58 CD ВЕ 5С ВЕ С2 9А 58 7А 289А 

5680 7Е FE FF С2 ВА 56 Е1 С3 FE 56 FE 3D С2 02 56 Е5 744F 5ВСО 07 82 57 3Е 07 32 03 АО 3Е OD 32 03 АО CD F7 5С Е23А 

56СО 21 84 55 CD 18 FB Е1 CD 18 FB Е1 11 10 00 19 С3 Е6А3 5BDO 15 С2 CD 58 3Е ОС 32 03 АО 3Е 06 32 03 АО D1 CD ODD5 
5600 AF 56 F5 21 Е4 55 СО 18 FB F1 4F CD 09 FB ОЕ 2Е 5578 5ВЕО ВЕ 5С ВЕ С2 А4 5С СО CF 59 СА F1 58 23 03 С3 76 66D4 
56ЕО CD 09 FB ОЕ 20 CD 09 FB Е1 Е5 23 16 ОА 4Е CD 09 F4F7 5BFO 58 3Е ОА 32 03 АО CD 55 59 21 83 53 CD 18 FB СО СС94 

56FO FB 23 15 С2 ED 56 ОЕ 20 CD 09 FB С3 СА 56 ОЕ ОА 292С 5СОО 14 5С С3 13 5А 22 90 56 ЕВ 22 92 56 ЕВ 79 32 94 3ВС9 

5700 CD 09 FB 21 9Е 50 СО 18 FB 21 6А 50 CD 18 FB 06 7978 5С10 56 78 32 95 56 С9 2А 94 56 40 44 2А 92 56 ЕВ 2А 5С80 

5710 00 CD 49 59 47 11 10 00 21 70 50 7Е FE FF СА 03 100D 5С20 90 56 С9 CD 60 59 AF 32 88 56 05 С5 CD 7F 59 7Е 3ЕВ4 

5720 57 88 СА 29 57 19 С3 18 57 23 22 83 56 11 ОА 00 Е4ЕО 5С30 47 3А 00 АО 2F АО С2 46 5С С1 D1 CD CF 59 СА 83 АС28 

5730 19 AF 32 ВЕ 56 2F 32 85 56 06 05 11 86 56 7Е 12 94А2 5С40 5С 23 03 С3 2А 5С ОЕ OD СО 09 FB 7Е СО 15 FB Е5 12F1 
5740 23 13 05 С2 3Е 57 3А 86 56 Е6 СО 07 07 32 80 56 2071 5С50 21 АВ 54 CD 18 FB Е1 01 D5 7А CD 15 FB 78 CD 15 2935 
5750 3А 86 56 Е6 3F 32 86 56 3А ВА 56 32 01 АО Е6 FD 2219 5С60 FB ОЕ 20 CD 09 F8 3А 00 АО CD 15 FB ОЕ ОА CD 09 9396 
5760 С6 FF 17 Е6 01 F6 06 32 96 56 3Е 01 32 02 АО 3А F52A 5С70 FB С1 D1 3Е OF 32 88 56 CD 49 59 FE 45 СА 83 5С F045 
5770 88 56.32 01 АО 3Е 05 32 02 АО 21 СВ 50 CD 18 FB EADE 5С80 С3 38 5С CD 55 59 3А 88 56 А7 СВ С3 OF 58 3Е OF CDD6 
5780 2А 83 56 16 ОА 4Е СО 09 FB 23 15 С2 85 57 21 09 3BOF 5С90 32 03 АО 3А 00 АО F5 3Е ОЕ 32 03 АО 3А 96 56 32 EF10 
5790 50 СО 18 FB 21 00 00 7С CD 15 FB 7D CD 15 FB ОЕ 0109 5СА0 03 АО F1 С9 F5 С5 Е5 CD 05 5С 3Е 01 32 8С 56 ОЕ 8488 
57АО 20 CD 09 FB ЕВ 2А 85 56 19 22 85 56 7С CD 15 FB 584А 5СВО ОА CD 09 FB ОЕ OD CD 09 FB 3Е ОА 32 03 АО CD 55 8000 
5780 7D CD 15 FB 21 Е7 55 CD 18 FB 3А 87 56 CD А6 58 2373 5ССО 59 21 Е4 55 CD 18 FB Е1 7Е CD 15 FB 21 64 53 CD А86Е 

57СО 3А 88 56 CD А6 58 3А 89 56 CD А6 58 3А BD 56 А7 ЕАВВ 5CD0 18 FB С1 С5 78 СО 15 FB С1 79 CD 15 FB 21 Е4 55 ОА56 

5700 СА 09 58 47 21 F1 50 CD 18 F8 78 С6 31 4F CD 09 4345 5СЕ0 CD 18 FB F1 CD 15 FB С3 OF 58 3А ВС 56 А7 СА OF 676Е 

57ЕО FB 21 2С 51 CD 18 FB 3Е 30 80 4F CD 09 FB 21 61 А500 5CFO 58 CD 16 5С С3 1А 58 Е5 21 40 00 28 7С 85 С2 FB 392Е 

57FO 51 CD 18 FB CD 49 59 D6 30 4F 78 89 DA F4 57 79 50С1 5000 5С Е1 С9 CD BF 59 Е5 С5 21 BF 54 CD 18 FB 21 39 CFOO 
5800 32 ВЕ 56 С6 30 4F CD 09 FB 21 87 51 CD 18 F8 31 0530 5D10 55 CD 18 FB CD 97 5А С1 С5 7А АВ Е6 СО СА 29 50 3А8Е 

5810 00 50 21 F7 52 CD 18 FB CD 49 59 FE 52 СА 98 59 С214 5020 21 73 55 CD 18 FB С3 ОЕ 50 3Е 3F А2 57 С1 Е1 Е5 13F1 
5820 FE 46 СА 05 59 FE 57 СА 14 58 FE 4А СА ЕА 5С FE 2820 5030 19 Е3 Е5 ЕВ 09 Е3 Е5 ОЕ ОА CD 09 F8 С5 21 56 55 С614 

5830 43 СА 03 50 FE 56 СА 10 5А FE 42 СА 76 5А FE 48 0418 5040 CD 18 FB CD 97 5А С1 7А АВ Е6 СО СА 57 50 21 73 СВ36 

5840 СА F7 5А FE 4Е СА 7А 57 FE 55 СА 5F 58 FE 5А СА 37F8 5D50 55 CD 18 FB С3 3С 5D 3Е 3F А2 57 ОЕ ОА CD 09 F8 F7EA 
5850 97 56 FE 49 СА 06 59 FE 4F СА F2 58 С3 18 58 21 F812 5060 Е1 19 ЕВ С1 Е1 С3 1А 58 00 00 00 00 OQ 00 00 00 C3BF 
5860 13 56 CD 18 F8 CD 86 58 32 87 56 21 61 56 CD 18 ABBD 5D7D 32 68 35 37 33 72 66 32 20 20 20 07 32 32 FD 13 1221 
5870 FB CD 86 58 32 88 56 21 72 56 CD 18 FB CD 86 58 0324 5080 34 68 35 37 33 72 66 34 41 20 20 1F 32 32 09 2С 2853 
5880 32 89 56 С3 7А 57 16 00 CD 49 59 FE OD СА А~ 58 A9FB 5090 35 68 35 37 33 72 66 35 20 20 20 07 32 32 FD 13 1827 
58-90 4F FS CD 09 FB 7А 87 87 87 82 82 57 F 1 D6 30 82 7BF5 5DAO 36 68 35 37 33 72 66 36 20 20 20 1F 32 32 BF 2С F31C 
58АО 57 С3 88 58 7А С9 67 CD 07 58 А7 СА 81 58 CD D1 EFBB 5DB0 38 68 35 37 33 72 66 38 20 20 20 7F 32 32 85 48 4Е92 

58ВО 58 78 OF OF OF OF Е6 OF CD D1 58 ОЕ 2С CD 09 FB OCFF 5DC0 3D 3D 3D 20 20 55 50 52 20 3D 20 4D 49 4Е 3А 00 8С89 

58СО 78 Е6 OF CD D1 58 ОЕ 20 CD 09 FB ОЕ 20 CD 09 FB 695В 5DD0 41 20 20 32 37 31 36 20 20 20 20 07 32 32 FB 13 3А4А 

5800 С9 С6 30 4F С3 09 FB Е5 05 2Е 00 1Е 09 CD Е5 58 9АЕВ 5DEO 44 20 20 32 37 33 32 20 20 20 20 OF D3 32 7F 02 6867 
58ЕО 47 7D D1 Е1 С9 AF 1D СВ 29 BF 27 D2 Е6 58 23 С3 ЕСАВ 5DF0 45 20 20 32 37 36 34 20 20 20 20 1F 32 32 7F 2С DC06 
58FO Е6 58 CD BF 59 Е5 CD 2А FB Е1 CD 27 FB 21 СВ 55 В602 5ЕОО 46 20 20 32 37 31 32 38 20 20 20 3F 32 32 7F 2С 0F38 
5900 CD 18 F8 С3 F7 5А 21 88 55 CD 18 F8 21 00 00 CD 24ЕА 5Е10 47 20 20 32 37 32 35 36 20 20 20 7F 32 32 7F 48 5297 
5910 24 F8 CD 36 59 ЕВ CD 36 59 ЕВ С5 CD 2А F8 60 69 С627 5Е20 49 20 20 32 37 35 31 32 20 20 20 FF 7F 32 7F 00 1019 
5920 CD 36 59 01 CD CF 59 СА OF 58 ЕВ CD 36 59 ОЕ 3F AFE7 5Е30 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 20 49 4Е 54 45 4С 3А 00 С1ВЕ 

5930 CD 09 FB С3 OF 58 С5 Е5 21 ЕО 55 CD 18 FB Е1 7С ВЕ32 5Е40 4А 20 20 32 37 31 36 20 20 20 20 07 32 32 FB 13 4353 
5940 CD 15 FB 7D CD 15 F8 С1 С9 CD 03 FB FE 2Е СО CD 783С 5Е50 4В 20 20 32 37 33 32 20 20 20 20 OF FB 32 7F 02 9796 
5950 55 59 С3 6С FB AF 32 02 АО 01 00 00 CD 7F 59 С9 03С7 5Е60 4С 20 20 32 37 33 32 41 20 20 20 OF 03 32 7F 02 9190 
5960 3Е 32 32 01 АО 3Е 04 32 02 АО 3Е 06 32 02 АО 3Е 74AF 5Е70 4D 20 20 32 37 36 34 41 20 20 20 1F 32 3С 7F 2С 1039 
5970 38 32 02 АО 3Е OF 32 03 АО 3Е 06 32 03 АО С9 3А 144А 5Е80 4Е 20 20 32 37 43 36 34 20 20 20 1F 32 3С 7F 2С 133С 

5980 02 АО Е6 FB F5 79 32 01 АО F1 F5 F6 02 32 02 АО DA73 5Е90 4F 20 20 32 37 31 32 38 20 20 20 3F 32 3С 03 2С 769F 
5990 78 32 01 АО F1 F6 03 32 02 АО С9 CD BF 59 CD 60 8ВЕ4 5ЕА0 51 20 20 32 37 31 32 38 41 20 20 3F 32 3С 7F 2С 456Е 

59АО 59 CD 7F 59 3А 00 АО 77 CD CF 59 СА 83 59 23 03 4440 5ЕВ0 52 20 20 32 37 32 35 36 20 20 20 7F 32 3С 7F 48 67АС 

5980 С3 А1 59 CD 55 59 21 89-53 CD 1В FB С3 OF 58 2А' 7396 5ЕСО 53 20 20 32 37 35 31 32 20 20 20 FF 7F 3С 7F 00 3120 
59СО 85 56 ЕВ 21 00 00 ОЕ 00 3А 8Е 56 OF OF 47 С9 7А 45ВВ 5EDO 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 20 41 4D 44 3А 00 918Е 

5900 ВС СО 7В BD С9 CD BF 59 CD DE 59 С3 OF 58 CD 60 66BD 5ЕеО 54 20 20 32 37 31 36 20 20 20 20 07 32 32 FB 13 4D5D 
59ЕО 59 CD 7F 59 3А 00 АО С5 47 3Е FF АВ С1 С2 FB 59 4FAO 5EFO 55 20 20 32 37 33 32 20 20 20 20 OF FB 32 7F 02 А1АО 

59FO CD CF 59 СА 03 5А 23 03 С3 Е1 59 21 D9 53 3Е OF DOD9 5FOO 56 20 20 32 37 33 32 41 20 20 20 OF D3 32 7F 02 9В9А 

5АОО С3 07 5А 21 F8 53 AF F5 CD 18 F8 CD 55 59 F1 С9 8546 5F10 57 20 20 32 37 36 34 20 20 20 20 1F 32 32 D3 2С 436С 

5А10 CD BF 59 CD 60 59 CD 7F 59 3А 00 АО ВЕ С4 2В 5А 9EF1 5F20 58 20 20 32 37 31 32 38 20 20 20 3F 32 32 D3 2С 759Е 

5А20 CD CF 59 СА 6А 5А 23 03 С3 16 5А Е5 F5 С5 21 17 А3В3 5F30 59 20 20 32 37 32 35 36 20 20 20 7F 32 3С 83 4В 72В7 

5А30 54 CD 1В FB Е1 7С CD 15 FB 7D CD 15 F8 Е3 Е5 ОЕ 9095 5F40 5А 20 20 32 37 35 31 32 20 20 20 FF 7F 3С 7F 00 3В34 

5А40 20 CD 09 F8 F1 F5 CD 15 FB 21 Е4 55 CD 18 FB F1 EDD6 5F50 3D 3D 3D 3D 3D 3D 20 54 4F 53 48 49 42 41 3А 00 D5D2 
5А50 Е1 Е3 7Е CD 15 FB ОЕ OD CD 09 FB ОЕ ОА CD 09 FB F9EB 5F60 62 20 20 32 37 36 34 41 20 20 20 1F 32 3С 7F 2С 254Е 

5А60 С1 CD 49 59 FE 45 СА OF 58 С9 CD 55 59 21 33 54 4390 5F70 67 20 20 32 37 31 32 38 41 20 20 3F 32 3С 7F 2С 5В84 

5А70 CD 18 FB С3 OF 58 21 48 54 CD 18 FB CD 97 5А D5 6937 5F80 64 20 20 32 37 32 35 36 41 20 20 7F 32 3С 7F 48 9ADF 
5А80 CD BF 59 С1 ОА 77 CD CF 59 23 03 С2 84 5А 21 6F ОА72 5F90 76 20 20 32 37 35 31 32 41 20 20 FF 7F 3С 7F 00 7571 
5А90 54 CD 18 F8 С3 OF 58 21 92 56 Е5 11 95 56 AF 77 FA6B 5FAO 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D 20 4Е 45 43 3А 00 9592 
5ААО CD CF 59 СА АА 5А 23 С3 9F 5А Е1 06 О~ CD 49.59 AAFC 5FBO 69 20 20 32 37 36 34 20 20 20 20 1F 32 3С 03 2С 5F88 
5АВО FE OD СА 03 5А 05 FA ЕВ 5А 4F CD 09 FB CD С5 5А FD4F 5FCO 6С 20 20 32 37 43 36 34 20 20 20 1F 32 3С D3 2С 85АЕ 
5АСО 77 23 С3 AD 5А D6 30 FE ОА FB D6 07 FE 10 F8 F1 553Е 5FDO 70 20 20 32 37 31 32 38 20 20 20 3F 32 3С 03 2С 97СО 
5ADO С3 ЕВ 5А 21 92 56 11 00 00 78 FE 04 СВ ЕВ 29 29 7ЕА1 5FEO 75 20 20 32 37 32 35 36 20 20 20 7F 32 3С 03 48 DE23 
5АЕО 29 29 ЕВ 7Е 83 5F 23 04 С3 D9 5А 21 9Е 50 CD 18 9САЕ 5FFO 66 20 20 32 37 43 32 35 36 20 20 7F 32 3С 03 48 F237 
5AFO FB 21 F7 FF D1 19 Е9 CD FD 5А С3 OF 58 21 93 54 ЕС38 6000 63 20 20 32 37 43 32 35 36 41 20 7F 32 3С 7F 48 ВС01 

5ВОО CD 18 FB CD BF 59 CD 2А FB С5 78 CD 15 F8 С1 79 9202 6010 7В 20 20 32 37 43 35 31 32 20 20 FF 7F 3С 7F 00 7С78 
5810 CD 15 FB С9 CD FD 5А CD BF 59 CD 05 5С 21 FD 52 OQ4A 6020 FF OOFF 
5В20 CD 1В F8 CD 49 59 FE 59 С2 OF 58 CD 16 5С CD DE DFB6 
5В30 59 87 СА 49 58 21 1F 53 CD 18 FB CD 49 59 FE 59 6284 
5В40 С2 OF 58 CD 16 5С CD 23 5С 21 40 53 CD 18 FB CD 4812 
5В50 16 SC AF 32 8С 56 3А 87 56 32 01 АО 3Е 04 32 02 9795 
5В60 АО 3А 89 56 32 01 АО 3Е 06 32 02 АО 3Е 10 32 02 2826 
5В70_ АО 3Е ОВ . 32 03 АО CD 7F 59 Е? _С5. С5 ОЕ OD CD 09 СОС3 
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на контакт 27 подается сигнал адреса 
д14; 

РЗ=1 для всех ПЗУ, кроме 27512, вклю­
чен ключ VТ4VТ5 и на контакт 1 nодается 
Upr, для 27512 РЗ=О и на контвкт 1 nодает­
ся сигнал адреса д15; 

Р4 и Р5 управляют nодачей на контакт 
20 сигнала CS через мульти11пексор DD7 
согласно алгоритму nрограммирования 

для различныхтиnов ПЗУ, КQ~ировка раз­
рядов nриведена в табл. 1; 

Р6= 1 для 27256 и служит для nодачи в 
блсж PROM/EPROM сигнала выключения 
U09 nри чтении в цикле nро•-раммирова­
ния. 

Передначалом nрограммирования ИМС 
EPROM напряжение U повышается, в 
зависимости от типа п:!У, до 12,6-25,4 В 
(nри чтении Upr = 5,0 В), nри этом откры­
ваются стабилитрон VD5 ~i транзистор 
VТ7, транзистор VТ6 закрывается и сиг-

Таблица 4 Таблица 5 
КОНТРОЛ~НЫЕ СУММЫ 

КОНТРОЛ~НЫЕ СУММЫ 5000 - 50FF 7D61 
5000 - 50FF 7D76 5100 - 51FF 8FBO 
5100 - 51FF 0233 5200 - 52FF 702А 
5200 - 52FF DDB1 5300 53FF 294С 
5300 53FF 3152 5400 54FF 4363 
5400 54FF С8ЕЕ 5500 55FF 4А73 
5500 55FF 89А4 5600 56FF 6212 
5600 56Ff 16С3 5700 57FF FOFF 
5700 57FF 1F7C 5800 58FF 2CFE · 
5800 58FF 79F7 5900 59FF AD44 
5900 59FF 7403 

5АОО 5AFF 23F4 
5АОО 5AFF 5CF1 5800 5BFF D12D 
5800 5BFF 7813 

5СОО 5CFF 8004 
5С00 5CFF ЕА02 5DOO 5DFF 28FB 
5000 - 5DAO 01DE 

5ЕОО - 5EFF 3С05 
----------------- SFOO - 5FFF 5965 
5000 - 5DAO 3А5В 6000 - 6020 8178 
================= -------------

5000 - 6020 7АВ2 

================= 

нал логической единицы с коллектора 
переводит муiЬтиnлексор DD7 в режим 
формирования сигнала CS для записи в 
ПЗУ, сигнал с колпектора VТб nоступает 
также в блок PROM/EPROM и nереключз­
ет мультиплексоры DD17 и DD18 в по­
ложение А, наnряжение nрограммируе­
мого источника напряжения U2 
устанавливается соответственно коду 

U , записанному в регистре DD15. 
"Д:;унаnравленный шинный формиро­

ватель DD2, DDЗ блока EPROM nодключа­
ет шину данных ПЗУ либо к шине вывода, 
либо к шине ввода компьютера в зависи­
мости от состояния сигнала RD, кроме 
тоrо, сигнал чтения RD=1 на DD7 форми­
рует CS=O. 
Микросхемы DD2, DDЗ, DD4 и DD7 

блока EPROM, сигналы с которых nодают­
ся на nрограммируемое ПЗУ, питаются от 
того же источника Ucc• что и программи­
руемое ПЗУ. 
Машинные коды nрограмм PROM, 

EPROM приведены в табл. 2-3, а их 
блочные контрольные суммы в табл. 4-5 
соответственно. 

(Окончание следует) 
IО.ВЛАСОВ 

г. Муром 
Владимирской обл. 
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СР/М-80 
ДЛЯ "ОРИОНА-128" 
ГРАФИЧЕСКАЯ ОБОЛОЧКА СР/М . 
Ш IШ 11111111111881 IШII ::11 IIIIIIIIIIIIIШIIIIIIIIIIШ IIIIIIIШ llllllllllllllllt 111111111 IIIШII8881 

НАЗНАЧЕНИЕ 

Программа •Bridge PaneiS» версии 1.2 (да­
лее nрограмма •ВР•) nредставляет собой гра­
фическую оболочку оnерационной системы 

СР /М для комnыотера •Орион-128•. 
Знакомство с оnисанными в журнале •Ра­

дио• nрограммами •NC$• [1] и •Lord• [2] 
nозволит вам бысrрее освоитьосновные прин­

цилы работы с графической обоiiОЧкой •ВР•. 

До nоявления программы •ВР• вся работа 
nользователя сводилась к набору с клавиату­

ры команд ОС СР /М и обработки этих команд 
системой. Такой сnособ не только не нагля­
ден, но и недостаточно удобен. В настоящее 

время во всем мире производители nрограм­

много обеспечения исходят из nринцила как 

можно более легкого управления nоставляе­

мыми ими nрограммными nродуктами. Дан­

ный nринциn подразумевает исnользование 

для работы с nрограммой минимального ко­

личества клавиш, ввод команд с клавиатуры 

только в случае необходимости и, естествен­

но, наглядность nроизводимых действий. В 

связи с этим· большое значение nриобрели 

так называемые графические оболочки и, 

особенно, графическиеоболочкиоперацион­

ных систем, nозволяющие пользователю с 

большим удобством и большей наглядностыо 

выnолнять необходимые рутинные оnерации. 

К таким оболочкам относится и программа 

•ВР•. 
Для работы программы необходима опера­

ционная система СР /М, работающая в первой 

странице ОЗУ компыотера в области атрибу­

тов цвета. Мы рекомендуем версию ОС СР/М 
V2.2 (ВIOS V2.61 или выше). 
Программа располагается в файле 

•ВР.СОМ•. Описание работы с ней - в 

файле •ВР.ТХТ•. 

ЗАПУСК 
ПРОГРАММЫ «ВР• 

Для запуска программы необходимо в ко­

мандной сrроке набрать •ВР• и нажать клави­

шу [ВК]: 

д> ВР [ВК] 

Если файл ВР.СОМ находится не на теку­

щем диске, необходимо указать имя требуе­

мого диска: 

д> В:ВР [ВК] 

Программа запомнит имя диска, с которого 
она будет загружена, и номер области nоль­
зователя, чтобы nосле выполнения других про­

грамм и команд ОС СР/М, заnущенных из 
nрограммы •ВР•, снова nередать' управление 
файлу •ВР.СОМ•. Это значит, что файл 

•ВР.СОМ• может находиться не только в об­
ласти пользователя с номером О. Запускего в 

этом случае будет отличаться только тем, что 

сначала выnолняют команду выбора области с 
требуемым номером. 

Например, если файл •ВР.СОМ» располо­

жен на диске А:. в области пользователя с 
номером 7, необходимо выnолнить следую­
щие команды: 

A>USER 7 [ВК] 
д>ВР [ВК] 

Чтобы программа •ВР• получила управле­
ние сразу после начальной загрузки системы, 

создайте с помощью любого тексrового ре­
дактора в области nользователя с номером О 

файл с именем •PROFILE.SUB• [3] и запишите 
в него команды, необходимые для запуска 

оболочки. В нашем случае этот файл будет 

содержать две строки: 

USER7 
ВР 

Отметим, что использовать такой прием 

можно только в указанных выше версиях ОС 

СР/М, причем для версий BIOS ниже 3.00 
дискета, вставленная в дисковод А:., не долж­
на быть защищена от записи (прорезь не 

заклеена) и на ней помимо файла 

cPROFILE.SUB• должен находиться файл 
•SUBMIТ.COМ•. 

ОКОНЧАНИЕ РАБОТЫ 

С ПРОГРАММОЙ «ВР• 

Для выхода из программы в операционную 

систему необходимо нажать клавишу (F4]. В 
середине экрана появится окно с запросом 

подтверждения ваших действий. Нажмите 

клавишу [ВК] или [У), чтобы выйти, либо 
клавишу [АР2] или (N], чтобы продолжить 
работу. Кроме того, необходимый ответ мож­

но выбрать с помощью клавиш управления 

курсором и нажать (ВК). После утвердитель­

ного ответа появитеtt nромпт ОС СР /М и вы 
сможете продолжить работу в обычном режи­

ме. 
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ОБЩИЙ ВИД ЭКРАНА 

Ценrрапьное место на экране занимают 
две панели. Каждая панель содержит каталог, 

выбранный для этой панели диска и области 

nользователя. При этом для каждого файла 
указываются его имя с расширением и раз­

мер в байтах в десятичной системе счисле­

ния. Имена файлов даются СТIЮ'*IЫМИ буква­
ми. Сnрава - внизу на тени -каждой nанели 
выведен размер в байтах исnользованного 

места на диске. Вверху панели указываются 

имя диска и номер области nользователя. 

Одно из имен файлов t'Рjдет выделено ин­
версно относительно дРУГИХ· Имя выделенно­
го файла выводится внизу панепи прописны­
ми буквами. Инверсный указатель можно 

сдвигать на другие имена с nомощью клавиш 

управпения курсором. Чтобы переместить 
указатель на друrую панель, используют кла­

вишу (ТдБ]. Дпя быстрого перемещения ука­

зателя вверх окна или к предыдущему окну 

необходимо нажать люt'Рjю из клавиш: [4], [5) 
или [6]; для перемещения вниз окна или к 
следующему окну- [1 ], [2) или (3]. 

КОМАНДЫ 

ПРОГРАММЫ •ВР• 

Большинство команд требует нажатия все­

го одной клавиши, в некоторых случаях может 
потребоваться доnолнительный ввод с клави­

атуры. Дпя отмены команды используется 
кпавиwа [дР2). Ниже приводится краткая ин­
формация о командах и клавишах, с помощью 

которых они вызываются, а затем будет дано 

их более детальное описание. 

(ВК]-SТдRТ- Запуск файла с расширени­

ем .СОМ. 

[Т) - lYPE- Просмотр содержимого фай­
па. 

(Е] - ERASE - Уничтожение файла ( фай­
лов). 

[R] - RENAМE - Переименование файла. 

(С]-CCPf- Копирование файла (файлов). 

Br i dge Pane L:s 

(D] - DISK - Выбрать диск. 

(U] - USER - Выбрать номер области 
пользователя. 

(S) - SORТ- Выбрать режим сортировки 

имен файлов в панели. 

М - VERIFY - Установить/отключить ре­
жим проверки записи при копировании. 

[Р] - PдNELS - Убрать панели. 

[1] - INFO- Попучить информацию о про­
грамме •ВР» 

(F] - FIL ТЕR- Установить режим фильтра­
ции имен файлов. 

( +]- SELECТ- Отметить файлы по шабло­

ну. 

(-]-UNSВ.ECТ- Отменить выбор файлов 
по шаблону. 

[SР]-МАRК-Отметитьвыдепенныйфайл. 
[F1] - HELP - Вывести краткую справку о 

командах •ВР» (рис.1). 

[F2] - RESEТ - Сбросить диск. 

[FЗ] - СОММАND - Ввести и выполнить 

1.оманду ОС СР/М. 
[F4]- ЕХ1Т- Закончить работу с програм­

мой •ВР». 

ВЫБОР 
ГРУППЫ ФАЙЛОВ 

Программа сВР» nозволяет осуществлять 

некоторые действия с групnой файлов, что 
увеличивает скорость и удобства работы. 

Выбор отдельного файла осуществляется с 
nомощью клавиши [ПРОБЕЛ] ([SP)]. Повтор­
ное нажатие клавиши (ПРОБЕЛ], когда указа­

тель находится на уже отмеченном файле, 

отменяет выбор файла. Отмеченные файлы 

выделяются желтым цветом. 

Если отмечен хотя бы один файл, в нижней 
части панели появляется сообщение о коли­
честве отмеченных файлов, а также информа­

цИя об их суммарном размере. 

Помимо такого простого способа включе­

ния файла в груnпу или удаления из группы, 

существует возможность обработки сразу 
нескольких файлов на текущей панели. Дпя 
выбора груnnы файлов по шаблону использу-

ется клавиша(+], для отмены выбора- кла­
виша[-). 

При нажатии какой-либо из указанных кла­
виш на текущей панели появится окно, в 

котором можно указать шаблон выбора или 
отмены. Если вы хотите исnользовать старый 

шаблоН, сразу нажмите [ВК]. В противном 
случае введите новый. Шаблон может содер­

жать метасимволы «*» и •?•, которые имеют то 
же значение, что и в командах ОС СР/М. 
Например, шаблон • .* означает выбор (отме­
ну выбора) всех файлов в текущей области 
nользователя. 

С отмеченными файлами программа •ВР» 

nозволяет производить два действия: 

1. Удаление (клавиша [Е]). Перед выполне­
нием операции программа запросит подтвер­

ждение. Если вы уверены, что отмеченные 

файлы именно те, которые вы хотите удалить, 

нажмите [ВК]; в nротивном случае- (дР2). 

2. Копирование (клавиша [С]). Все отме­
ченные файлы будут копироваться на проти­

воположную панель. Чтобы прервать копиро­
вание, нажмите клавишу [дР2). 

ФИЛЬТРАЦИЯ 
И СОРТИРОВКА 

При выводе имен файлов в nанели про­
грамма •ВР» производит с ними две опера­

ции: фильтрацию и сортировку. Дпя каждой 

nанели может быть выбран свой режим филь­

трации и свой режим сортировки. 

1. Фильтрация. Позволяет выводить в nа­
нель только те имена файлов, которые совпа­

дают с заданным шаблоном. В шаблоне могут 

быть использованы метасимволы •*» и «?». 
При начальном старте nрограммы использу­
ется шаблон * .*, что приводит к выводу в 
панели имен всех файлов выбранной области 

nользователя. Дпя задания нового шаблона 
нажмите клавишу [F] и введите требуемый 
шаблон (рис.2). Шаблон, отличающийся от 

*. •, всегда выведен внизу-слева на тени со­
ответствукхцей nанели. 
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[F1J -HELP 

Рмс.З 

2. Сортировка. Программа •ВР• nозволяет 
выбрать для каждой nанели один из четырех 

режимов сортировки: 

- по именам (Name), 
- по расширениям (Extension), 
- по размерам (Size), 
- без сортировки (Unsorted). . 
При начальном старте nрограммы для обе­

их nанелейустанавливается режим сортиров­

ки по именам. Чтобы nоменять начальную 

установку, нажмите кnавишу (S]. В результате 
nоявится окно с nеречисленными режимами. 

Указатель nоказывает текущий режим сорти­

ровки. С nомощью клавиш уnравления курсо­

ром nоставьте указатель на требуемый режим 

инажмите (ВК], но можно и сразу нажать одну 

из клавиш: (N], (Е], (S] или (U]. 

КОПИРОВАНИЕ 
ФАЙЛОВ 

Нет никаких сомнений, что эта команда 

будет исnользоваться вами наиболее часто. 

Дnя коnирования какого-либо файла необхо­

димоnростонажатьклавишу(С].Выделенный 

файл с текущей nанели будет скоnирован на 

другую nанель. Заnолняющаяся оолоса оока­

зывает nриблизительный объем скоnирован­

ной информации. Программа •ВР• дает воз­

можиостъ коnировать файлы не толькос диска 

на диск, но и из одной области nользователя 

в другую. При этом открывающееся окно оо­

кажет, какой коnируется файл, на какой Диск, 

в какую область nользователя (рис.З). 

В случае обнаружения уже существующего 

файла nрограмма заnросит nодтверждение 

его nерезаnиси. Нажатие клавиши (ВК] соот­

ветствует утвердительному ответу, нажатие 

клавиши (АР2]- отрицательному. Если nере­

заnисываемый файл имеет статус защИТы 

Read/Only (только чтение), nрограмма выдаст 
соответствующее сообщение и заnрос nро­

доmкения выоолнения оnерации. Дпя ответа 

исоользуются те же клавиши. 

708224. 

[F1] -HELP 

Рис.4 

При коnировании файла nрограмма созда­

ет временный файл с тем же именем и расши­

рением •$$$•. Если коnирование nрошло без 
ошибок, временный файл nереименовывает­

ся. Такой механизм позволяет избежать nоте­

ри старой коnии файла, если она существова­

ла, в случае возникновения ошибки. 

При начальном заnуске nрограммы •ВР• 

оnерация коnирования nроизводится с вери­

фикацией, т.е. с nроверкой nравилыюсти за­

nиси информации. Однако в некоторых случа­

ях нет необходимости в nроверкезаnисанной 

информации (наnример, nри заnиси файлов в 

квазидиск). Так как nри верификации на ко­

nиРование файла тратится доnолнительное 
время, nроверку было бы удобно откnючать. 

Дnя этого исnользуется клавиша (V]. В центре 
экрана nоявится окно с воnросом о включении 

или выключении данного режима (рис.4). Ука­

затель покажет текущее состояние. Выберите 

ответ •Yes•, если вы хотите вкnючитьверифи­
кацию, или ответ •No•, если хотите выкnючить 
ее. Дпя этой же цели можно восnользоваться 

кnавишами М или (N]. 
Оnерацию коnирования можно исnользо­

вать с груnnой выделенных файлов. 

КОПИРОВАНИЕ 

ФАЙЛОВ 
НА ОДНОМ ДИСКОВОДЕ 

Конечно, коnировать на двух дисководах 

гораздо удобнее, но если вы имеете всего 

один, не огорчайтесь- nрограмма •ВР• nоз­
воляет скоnировать один файл или груnпу 

выделенных файлов даже с nомощью одного 

дисковода. В этом случае и левая, и nравая 

nанели должны содержать одинаковую ин­

формацию (имя диска и номер области nоль­

зователя). Выберите файл или отметьте груп­

nу файлов, которые вам необходимо 
скоnировать, и нажмите клавишу (С]. В nро­

цессе коnирования nрограмма будет выда­

вать два сообщения: 

691072 

INSERT DESTINATION DISK 

(Вставьте днск-nр11емник, т.е. диск, на ко­

торый осуществляется заnись файлов.) 

INSERT SOURCE DISK 

(Вставьте диск-источник, т.е. диск, с кото­

рого осуществляется чтение файлов.) 

После того, как вы вставите соответствую­

щий диск, нажмите любую кnавишу, и коnиро­

вание будет nродоmкено. 

Прервать коnирование можно, как обычно, 

кnавишей (дР2]. 

УДАЛЕНИЕ ФАЙЛОВ 

Дnя удаления файла исnользуется кnавиша 

(Е]. Программа доnолн~льно заnросит nод­

тверждение ваших намерений. Если вы не 
nередумали, нажмите Клавишу (ВК], в nротив­
ном случае- кnавишу (дР2]. 

Если файл, который вы удаляете, имеет 

статус защИТы Read/Only, то выдается соот­
ветствующее сообщение и повторный заnрос. 

Система nовторного заnроса необходима 

для того, чтобы случайно не удалить наиболее 

важные для вас файлы. 

Удалять можно не только один файл, но и 

групnу выделенных файлов. Отметим, что в 

этом случае выдается только один заnрос 

nодтверждения для всей груnnы. Но если в 

групnе имеются файлы со статусом защИТы 

Read/Only, для каждого такого файла выдает­
ся nовторный заnрос, как это оnисано выше. 

г. Москва 

(Окончание следует) 

М.БРИДЖИДИ, 

Г.РОГОВ 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
В БЫТУ 

''РАДИО''­
РАдИОЛЮБИТЕЛЯМ 

В предыдущих номерах расскааываnось о наборах детапей для сборки рааличных конструкций, в приобретении 
которых редакция оказывает содействие подписчикам журнала. Дnя тех же читателей, которые не смогуr воспопь­
зоваться такоА ycnyгolii, редакция предпопагает дать подробное оПисание ряда конструкций, собранных иа дета­
пей наборов, с тем чтобы повторить их смог каждый жепаJОщиА, приобретя предварительно нужные компоненты. 
Сегодня - рассказ о двух конструкциях, собранных и испытанных в лаборатории журнала. 

СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ 
УЗЧ 
МОЩНОСТЬЮ 2 Вт 

Н есложный двухканальный усилитель 
колебаний звуковой частоты, кото­

рый бы обеспечил стереофоническое 
звучание музыки в домашних условиях 

либо в автомобиле (например, от плей­
ера), можно собрать на базе t<.lбopa 

деталей и материалов выпускавшегася 
ранее в серии «Старт». 

Основвые техвичесJСИе :xвparrepиCТIIICII 

Номинальный диапазон 
звуковЬIХ часrот, Гц. . . .... 40 ... 20 000 

Номинальное напряжение 
входНО!'О сиrнала, мВ ............. 250 

Номинальная ВЬ/Ходная мощность 
каждого канала, Вт, 
на наiрузке сопротивлением 4 Ом 

обозначены контакты подключения к ней 
источника питания с выключателем Sд 1 , 
динамических головок и входных цепей 
усилителя. В позиционные обозначения 
деталей левого канала усилителя введе­
на цифра 1 (1R1, 1С1, 1Dд1 и т.д.), 

деталей правого канала- цифра 2 (2R1, 
2С1, 2Dд1 ит.д.). В позиционныхобозна­
чениях общих для Qбоих каналов дета­
лей, например, разъемХ1, резистор R4, 
нет этих дополнительных цифр. 

Основой усилителя служат две анало­
говые микросхемы К174УН7 (1Dд1 и 

2Dд 1), каждая из которых представляет 
собой многокаскадный усилитель Fiапря­
жения входного сигнала с непосредствен­

ными (гальваническими) связями между 
транзисторами и выходным двухтактным 

усилителем мощности. Пластмассовый 
прямоугольный корпус микросхемы 
К 17 4УН7 имеет 12 пластинчатых выводов 
и теплоотводящую пластинку, выступаю­

щую с обеих длинных сторон корпуса 
(рис.2). Сверху на корпусе есть условный 
ключ - метка, указывающая местополо­

жение вывода 1 , от которого ведуr отсчет 
остальных выводов микросхемы. Если на 
микросхему смотреть сверху-со сторо­

ны маркировки, отсчитывать выводы нуж­

но против движения часовой стрелки, а 
если снизу- то по часовой стрелке. 

Микросхема во время работы нагрева­
ется до 60 ... 700С. Чтобы она не вышла из 
строя из-за недопустимого перегрева, 

на ее теплоотводящую пластинку уста­

навливают дополнительный теплоотвод. 

Положительное напряжение источника 
питания Uпит подают (через выключатель 

SAI 
nри напряжении питания 12 В ....... 2 

Коэффициент гармоник на часrоте 
--~~=--------- ----,+Unum 

1R7 100 левыо кинил , 
1 кГц,%, не более ................ .1 

Источником питания усилителя может 
быть батарея, составленная из восьми 
гальванических злементов 373 или 343, 
соединенных последовательно, или се­

тевой блок питания с выходным напря­
жением 12 В, а нагрузками каналов­
динамические головки прямого излуче­

ния мощностью 2,5 ... 3 Вт со звуковыми 
катушками сопротивлением 4 Ом. Ток, 
потребляемый усилителем в отсутствии 
входного сигнала (ток покоя), не превы­
шает 40 мд, а средний при наибольшей 
громкости - 250 ... 300 мд. 
Усилитель сохраняет работоспособ­

ность при снижении напряжения источ­

ника питания до 6 В. При этом соответ­
ственно снижается и выходная мощность 

каждого из его каналов. Так, например, 
при напряжении питания 9 В выходная 
мощность канала снижается до 1 Вт, а 
при напряжении 6 В- до 0,25 ·Вт. 
Принципиальная схема усилителя по­

казана на рис. 1. Штрих-пунктирными 
линиями обведены детали обоих кана­
лов, которые монтируют на одной общей 
печатной плате. Цифрами 1-8 на ней 
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Рис. 2 

Рис.З 

Sд 1) на обе микросхемы через контакт 8, 
а отрицательное- через контакт 7. Кон­
денсаторы СЗ и С5 (общие для обоих 

каналов) блокируют источник питания по 

всему диапазону частот усиливаемого 

сигнала, что предотвращает усилитель от 

возможного самовозбУЖдения. 
Каналы усилителя идентичные, позто­

му познакомиться с принципом его рабо­
ты можно на примере любого из них, 

tiапример левого, т.е. верхнего по схеме 

рис.1. 

Сигнал ЗЧ от стереофонического зву­

коснимателя, электропроигры вающего 

устройства (ЭПУ) или с линейного выхо­

да стереофонического магнитофона пос­

туnает на гнезда 1-2 разъема Х1 и далее 

через резистры 1 R1, 1 R2, входной кон­
такт 1 и конденсатор 1С2 на вход (вывод 
8) микросхемы 1 Dд 1. В этой входной 
цепи канала переменный резистор 1R1 
выполняет функцию реrулятора громкос­
ти, а переменный резистор 1 АЗ совмес­
тно с конденсатором 1С1 - реrулятора 
тембра. Чем меньше будет сопротивле­
ние резистора 1 АЗ, тем заметнее на слух 
«срезаются• высшие звуковые частоты 

усиливаемого сигнала, тем ниже тембр 
звука. Сигнал ЗЧ, усиленный микросхе­

мой 1 Dд 1, с ее выхода (вывод 12) через 
оксидный конденсатор 1 С 11 поступает к 
головке 1 В 1 , подключенной к контактам 4 
и 6, и преобразуется ею в звук. 
Оксидный конденсатор 1 С9, включен­

ный между выходом микросхемы 1 Dд 1 и 
нагрузочным резистором 1 R7 ее пред­
оконечного каскада (вывод 4), служит для 
более полного использования по мощ­

ности выходного двухтактного каскада. 

Конденсатор 1С6 входит в развязываю­

щий фильтр в цепи питания транзисто­

ров выходного каскада микросхемы. Ре­
зистор 1 R9 и конденсатор 1 С4 образуют 
цепь отрицательной обратной связи, оп-

ределяющей коэффициентусиления мик­

росхемы. Резистор 1R8 и конденсатор 
1 С 10-корректирующая цепь, обеспечи­
вающая усилителю устойчивость работы . 
Резистор 1 R6 - элемент обеспечения 
нужной глубины отрицательной обрат­
ной связи, уменьшающей нелинейныв 
искажения и неравномерность ампли­

тудно-частотной характеристики канала 

усилителя. 

Переменный резистор R4, включен­
ный между входами каналов усилителя, 

- реrулятор стереобаланса. При перв­

мещении его движка, соединенного с 

общим («заземленным») проводником 

усилителя, в сторонувходалевого канала 

громкость звучания головки 1 В 1 этого 

канала уменьшается, а головки 2В1 nра­
вого канала увеличивается, и наоборот. 

Движок этого резистора устанавливают в 
такое положение, при котором уровень 

громкости головок обоих каналов был бы 
одинаковым, иначе эффект объемности 

звучания музыки или голоса исполнителя 

песни пропадает. 

Внешний вид монтажной платы усили­
теля с узлом входных элементов показан 

на рис. 3, а печатная плата и размещение 
деталей на ней - на рис. 4. Все детали 
усилителя, кроме входных цепей каналов 

и, конечно, динамических головок (в на­

бор деталей не входят) монтируют на 
печатной плате, выпо!lненной из однос­
тороннего фольгированного материала . 

Резисторы 1 R8 и 2R8 тиnа МЛТ -0,5, 
остальные постоянные резисторы -
ВС-0, 125. Оксидные конденсаторы -
KS0-16, KS0-35, .цругие конденсаторы пос­
тоянной емкости- К10-7В. 

В первую очередь на плате устанаели­
вают штыревые входные и выходные кон­

такты , расклепывают их со стороны пе­

чатных проводников и (для надежности 

электрического соединения ) пропаива­

ют. Микросхемы с укрепленными на них 
пластнчатыми теплоотводами (рис. 2) 
устанавливают и монтируют на плате в 

последнюю очередь. Выводы 2, 3 и 11 
микросхем можно не припаивать к печат­

ным проводникам. 

Во избежание выхода из строя мик­
росхем и отслоения проводников nлаты 

длительность каждой пайки не должна 

быть более 2 ... 3 с. 
Для монтажа сдвоенных переменных 

резисторов 1R1 и 2R1, 1RЗ и 2RЗ (СПЗ-
4дМ), резистора R4 (СП-4аМ) использо­
вана пластина из листовой жести, являю­

щаяся одновременно и их общим 
проводником и небольшим экраном . Ре­

зисторы 1R2, 2R2 и конденсаторы 1С1, 
2С1 припаивают неnосредственно к вы­

водам nеременных резисторов. 

Разъем Х 1 - розетка СГ -3. Для соеди­
нения блока переменных резисторов с 

входом усилителя желательно использо­

вать отрезки nроводов в экранирующей 

оплетке, которая будет выполнять роль 

общего провода обоих каналов усилите­

ля. 

Динамические головки 1 В 1 и 281 -
широкополосные мощностью ~ Вт со 

звуковыми катушками сопротивлением 4 
Ом, например, ЗГД-38, 4ГД-35. Можно 
также применить аналогичные головки 

со звуковыми катушками соnротивлени­

ем 8 Ом. При этом, nравда, выходная 
мощность каждого канала уменьшится 

почти наполовину, что практически не 

скажется на слуховом восприятии звука . 

Использовать маломощные малогабарит­
ные головки нецелесообразно - далеко 

не полностью будут реализованы в об­

щем-то неплохие технические характе­

ристики усилителя. 

Закончив монтаж, сверьте его с прин­
ципиальной схемой усилителя - нет ли 
ошибок? Просмотрите внимательно все 
токонесущие печатные проводники пла­

ты и изолирующие участки между ними . 

Сомнительные узкие участки можно про­

чистить острием толстой иглы или перо­
чинного ножа. 

Приступая к испытанию усилителя , 

движки всех переменных резисторов ус-
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ЭЛЕКТРОННЬIЕ ЧАСЬI 

тановите в среднее (по схеме) положе­
ние. Затем, включив nитание, коснитесь 
пальцем nоочередно выводов llieзд 1 и 3 
разъема Х1. При этом в головках должен 
nоявиться громкий звук низкой тональ­
ности (фон nеремениого тока), свиде­
тельствующий о работосnособности обо­
их каналов усилителя. 

После этого к входному разъему Х1 
подключите стереофонический звукос­

ниматель ЭПУ и, nроигрывая грамплас­
тинку, nроверьте на слух качество звуко­

восnроизведения и nлавность 

регулирования громкости в каждом кана­

ле. При вращении ручки резнетаров 1R1 
и 2R1 в направлении движения часовой 
стрелки громкость звука в головкахдолж­

на nлавно нарастать. Резистором же R4 
добивайтесь одинакового уровня гром­
кости звучания обоих головок усилителя. 
Динамические головки надо размес­

тить в дощатых или фанерных ящиках 
соответствующих размеров. Длина со­
единительных nроводников должна быть 
не менее 2 м. Радиолюбительский опыт 
подсказывает, что стереоэффект лучше 
всего воспринимается на расстоянии от 

головок, равном их базе, т.е. расстоянию 
между ними. Установлено также, что зона 
стереоэффекта будет максимальной, ког­
да база головок равна 1 ,5 ... 2 м и они 
диффузорами повернуты в сторону слу­
шателя под углом 300. 
д каковы должны быть конструкция 

самого усилителя и его внещнее офор­
мление? Это всецело зависит от предна­
значения усилителя, возможностей и, ко­
нечно, творческой смекалки его кон­
структора. 

В.БОРИСОВ 
г. Москва 

ИЗ РАДИОКОНСТРУКТОРА 
'' ЭФФЕКТ-4" 

н абор радиодеталей «Эффект-ФО пред­
назначен для сборки цифровых ча­

сов с вакуумно-люминесцентными инди­

каторами. Радиоконструктор содержит 
все необходимое, включая смонтирован­
ную nечатную nлату (основной узел ча­
сов)- рис. 1. Нет в наборе лишь деталей 
блока питания часов, поэтому для сборки 
этого узла потребуются некоторые До­
полнительные детали. Кроме того, в на­
боре вторая nлата- с четырьмя индика­
торами ИВ-б (рис. 2) - представляет 
собой полуфабрикат, поскольку гибкие 
выводы индикаторов «висят в воздухе». 

Для соединения их с основной nлатой и 
блоком питания придется установить про­
межуточные монтажные стойки. Нако­
нец, самому нужно подключить органы 

коммутации (кнопки) и сигнальное ус­
тройство, имеющееся в наборе. 
Собранные из радиоконструктора «Эф­

фект-ФО часы отображают текущее время 
(в часах и минутах), индицируют «Ход» 
часов (мигающими точками), а также 
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выполняют роль будильника. Оформле­
ны они могут быть как в виде отдельной 
закончежой конструкции (настольной или 
настенной), так и встроены в любитель­
скую апnаратуру (радиоприемник, теле­
визор и т.д.). Часы снабжены пятью кноп­
ками, которые удобно расположить на 
верхней панели корnуса. Чтобы возле 
кнопок не делать ненужных надnисей, 
целесообразно расnоложить их в следу­
ющем (логически оnравданном) nоряд­
ке: «ЗВОНОК», «БудИЛЬНИК», «Часы», «~И­
НУТЫ» и •Коррекция». Последняя 
используется для «обнуления» показаний 
минут (индицируются на табло) и секунд 
(не индицируются). Тем самым можно 
скорректировать ход часов по сигналам 

точного времени. 

Если же требуется установить время 
по каким-либо образцовым часам, то 
nосле достижения нулевых показаний 
секунд нужно отпустить ранее нажатую 

(при этом индикаторы выключаются) 
кнопку «Коррекция». Затем кнопкой ·~и-

нуты» установить по образцовым часам 
показания минут, а при необходимости 
кнопкой «Часы»- показания часов. Ина­
че г-оворя, кнопки ·~инуты» и «Часы» 
nозволяют выставить текущее время в 

соответствующих разрядах индикатор­

ного табло. С помощью этих же кнопок 
можно задать время, в которое будет 
подаваться звуковой сигнал, но при этом 
должна быть нажата кнопка «Будильник». 
Перечисленные четыре кнопки (крас­

ного цвета) не имеют фиксации в нажа­
том nоложении. Пятая кноnка (черного 
цвета) - «Звонок» - такую фиксацию 
имеет. Когда она «утоплена» (например, 
в выходные дни), звонок будильника не 
срабатывает (данные о нужном времени 
сигнала сохраняются). Какая-либо ин· 
формация о том, что звуковой сигнал 
выключен, на табло индикаторов не пред­
усмотрена. Вnрочем, об этом вполне 
можно судить по положению черной кноn-· 
ки (как и на обычном будильнике). Про­
должительность работы звонка-1 мину­
та, тональность - 1 024 Гц, длительность 
звуковой посщжи- 0,5 с, периqдnовто­
рения- 1 с. 
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Рис.Э 

По своей схематехнике и потребитель­
ским качествам часы, собранные из ра­
диоконструктора •Эффект-4», наиболее 
близки к часам, описанным в [1] и [2]. 
Тем не менее имеет смысл кратко рас­
смотреть их устройство и работу. 

Основная мата (рис. 3) часов содер­
жит три цифровых микросхемы (DD1-
DDЗ). Первая из них объединяет импуль­
сный генератор, частота (32 768 Гц) 
которого стабилизирована кварцевым 
резонаторОМ ZQ1, и триггерный дели­
тель частоты. На выходах Т1, Т2, ТЗ и Т4 
этой микросхемы формируются импуль­
сы, период повторения которых соответ­

ствует единицам минуr, десяткам минуr, 

единицам часов и десяткам часов . На 
выходе S1 микросхемы (вывод 4) выра­
батываются импульсы с периодом повто­
рения 1 с, а на выходе HS (вывод 7) -
импульсы частотой 1024 Гц; первые ис­
пользуются для индикации •хода• часов 

(мигающие точки), а последние-в рабо­
те звукового сигнала будильника. 

Микросхема К 176И Е1 3 (двоичный счет­
чик) обычно работает совместно с мик­
росхемой К176ИЕ18 или К176ИЕ12. В 
результате взаимодействия микросхем 

DD1 и DD2 осуществляется мультиплек-

Рис.4 

Рис. 5 
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сирование сигналов по отдельным ано­

дам и сеткам индикаторов, т.е. динами­

ческий режим индикации. 
Наконец, микросхема DDЗ (К176ИДЗ) 

представляет собой дешифратор, пре­
образующий двоичный код микросхем 
DD 1 и DD2 в семисегментный, что нужно 
для работы вакуумно-люминесцентных 
индикаторов. 

Как уже было сказано, в наборе •ЭФ­
фект-4» применены четыре индикатора 
ИВ-6 (рис. 4), которые (HG1--НG4) ото­
бражают соответственно десятки часов, 
единицы часов, десятки минуr и едини­

цы минуr. Выводы 11 индикаторов HG2 и 
HG4 задействованы для иt-Щикации «Хода• 
часов . Поскольку радиоконструктор вхо­
дит в состав серии наборов •Эффект•, 
его основная плата универсальная. Она 

допускает т~е подключение 4-разряд-
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ноrо (в QЦНОЙ I<Dilбe) индикатора ИВЛ1-7/б. 
Дпя этого на плате есть 16 отверсти~. 
обозначенных цифрами от 26 (вывод 1 
индикатора ИВЛ1-7/5) до 41 (вывод 16 
того же индикатора). То есть nри жела­
нии четыре индикатора ИВ-6 можно за­
менить одним ИВЛ1-7/5. Следует лишь 
иметь в виду, что напряжение питания 

нити накала индикаторов ИВ-б-около 1 
В, а индикатора ИВЛ1-7/5- около 5 В. 
Разводка выводов основной платы для 
подключения индикатора ИВЛ1-7/5 по­
казана на рис. 3 справа. Однако на nрак­
тике установить на плату этот индикатор 

несравнимоnроще,чем ИВ-6: нужнолишь 
правильно совместить его выводы с уnо­

мянутыми отверстиями на плате и запа­

ять их. 

Дпя nодключения входящих в набор 
индикаторов ИВ-6 nридется изготовить 
небольшую печатную плату ( промежуточ­
ную )'nодобно тому, как это сделано в [ 1]. 
Но можно сделать и иначе -расположить 
14 nромежуточных монтажных стоек (8-
внизу, посередине и I'IO 3 - слева и 

справа от них) непосредственно на пла­
те, где располщкены индикаторы. Соеди­
нения между этими стойками и индика­
торами выполняют лужеными nроводами 

диаметром 0,3 мм. В нужных случаях (в 
местах пересечений) на эти nровода на­
девают ПВХ трубки, снятые с изолиро­
ванных nроводов. Все это позволяет еде­
лать панель с индикаторами весьма 

компактной. Соединять ее с основной 
платой следует в соответствии с рис. 3 и 
4. При этом гибкие nроводники, подходя­
щие на основной плате к ее выводам 
26-41, лучше всего удалить. 
Доработка основной платы состоит в 

том, что параллельна резистору R4 (20 
кОм) устанавливают дополнительный кон­
денсатор С8 (0,01 мкФ), что позволяет 
значительно улучшить помехозащищен­

ность часов. Дело в том, что nри отсутст­

вии этого конденсатора возможны слу­

чаи, когда из-за помех часы могут 

самопроизвольно «сбрасываться• в раз­

рядах минут и секунд, что, конечно же, 

недопустимо. Установить конденсатор С8 
весьма nросто, используя вывод 6 и 7 
основной печатной платы. Кстати говоря, 
цифровая маркировка условного жгута 
nраводав в данном описании полностью 

соответствует заводской оцифровке ос­
новной печатной платы часов. Напротив, 
в [3] жгут праводав помечен дополни­
тельными цифрами, никак не связанны­
ми с цифрами на плате, что способно уже 
само по себе nородить различные ошиб­
ки, в особенности у начинающих. 

Чтобы закончить знакомство с цифро­
вой и индикаторной частями часов, на­
помним, что режим индикации динами­

ческий (мультиплексирование). Частота 
( 128 Гц) импульсов, поступающих с выво­
дов 3, 2, 1 и 15 микросхемы DD1 на сетки 
(вывод 9 индикаторов HG1-НG4) для 
мультиплексирования, довольно высокая, 

поэтому никакого мелькания цифр, разу­
меется, нет. 

Что касается питания часов, то в [3) 
рекомендован блок (рис. 5), содержащий 
понижающий трансформаrор Т1. Его дан­
ные: магнитаnровод ШЛ16х16, обмотка 1 
-4000 витков nровода ПЭВ-2 0,12, 11-
500 витков ПЭВ-1 0,2, 111 - 20 витков (для 
индикаторов ИВ-6) или 95 витков (для 
индикатора ИВЛ 1-7 /5) ПЭВ-1 0,51. Бата­
рея GB1 («Крона•, •Корунд», «Ореол-1• 
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или ~ элементов 316, соединенных 
последовательно)- резервная, она ис­
пользуется nри аварийном отключении 

осветительной сети либо когда часы нуж­
но перенести на другое место. Тогда 

часы будут nродолжать •идти• (микрос­
хемы DD1- DD3 работают), более того, 
звонок будильника также действует, а вот 
индикации покаэаний часов не будет. 
Если у радиолюбителя нет возможности 
или желания иметь дело с трансформа­

тором, можно использовать вариант бес­

трансформаторного блока питания (рис. 
6), во многом сходный с блоком, nриее­
денным в [1]. Избыток напряжения сети 
гасят конденсаторы С11, С12 и С13 (nер­
вые два - МБГЧ-1 на номинальное на­
nряжение 500 В, а третий- МБГТ-1 на 
400 В; конденсаторы МБМ nрименять не 
рекомендуется!). Переменное напряже­
ние выпрямляется мостом VD8 и сглажи­
вается оксидным конденсатором С10. 

Выпрямленное напряжение стабилизи­
руется nараметрическим стабилизато­

ром на стабилитронах VD6 и VD7 (Uст = 18 
В). Резистор R20 нужен для снижения 
броска тока nри зарядке конденсаторов 
С1 1- 13; для разрядки этих конденса­
торов после выключения часов из сети 
установлен резистор R21. 

Полученное на стабилитронах VD6 и 
VD7 напряжение питает микросхемы 
DD1-DD3 (рис. 3) и индикаторы HG1-
HG4 (рис. 4), в том числе и цепи накала. 
Подчеркнем, что с данным блоком пита­
ния нити накала индикаторов ИВ-6 сле­
дует соединить последовательно. Поэто­
му схема соединений индикаторов будет 
несколько отличаться от показаиной на 
рис. 4: вывод 7 индикатора HG1 соеди­
нен с проводам 19 жгута, вывод 8 HG1 
нужно подключить к выводу 7 HG2, вывод 
8 HG2 - к выводу 7 HG3, вывод 8 HG3-
к выводу 7 HG4, а вывод 8 HG4 остается 
соединенным с nроводам 25 жгута. 
Таким образом, стабилитроны VD6 и 

VD7 фактически зашунтированы цепью, 
состоящей из соединенных последова­
тельно резисторов R17 (220 Ом), R18 
(270 Ом), четырех нитей накала индика­
торов ИВ-6 (в нагретом состоянии около 
20 Ом каждая) и резистора R19 (150 Ом). 
Резистор R19 нужендля создания закры­
вающего напряжения, которое через ре­

зисторы R5-R8 и R9-R15 (рис. 3) 
nрикладывается к сеткам и анодам инди­

каторов HG 1-НG4 (рис. 4), что необходи­
мо для надежного гашения «ненужных• 

сегментов. (Желающим более nодробно 
изучить работу вакуумно-люминесцент­
ных индикаторов рекомендуется [4].) Ре­
зистор R17 необходим для получения 
напряжения питания микросхем DD 1-
DD3. Той же цели служит конденсатор 
С9. Батарея GB1 (7Д-0,1) резервная. Ре­
зистор R16 используют nри подзарядке 
батареи. О выборе его сопротивления 

nодробно рассказано в [ 1]. Резистор R 18 
(совместно с R17) обеспечивает напря­
жение питания сеток и анодов индикато­

ров ИВ-6. 
Если радиолюбитель решил вместо 

индикаторов ИВ-6 nрименить индикатор 
ИВЛ 1-7/5, то с данным блоком питания 
его следует включить по схеме рис. 3 без 
каких-либо изменений. 
Немаловажный узел часов- блок ком­

мутации и сигнализации. В стандартном 
варианте часов из набора «Эффект-4» он 
показан на рис. 7. Коммутационная часть, 
состоящая из выключателя SA 1 и кнопок 
SB 1-SB4, не нуждается в каких-либо 
пояснениях, тем более, что действия с 



кнопками уже описаны. В сигнальной 
части часов работает транзистор VТ2, 
нагрузкой которого служат резисторы R19 
и R20 (при питании часов от 9Е!ТИ) или 
только резистор R19 (при питании от 
резервной батареи GB1). Пьезоэлектри­
ческий излучатель BQ1 (ЗП-1) включен 
параллельно транзистору VТ2. 

Если немного снизить громкость звон­

ка, то сигнальное устройство упрощается 
(рис. 8). Еrоrромкостьодинаковакакпри 
питании часов от сети, так и от резервной 
батареи. 

Если, наоборот, требуется более гром­
кий звонок, то устройство придется не­
много усложнить (рис. 9). Здесь транзис­
тор VТ2 выполняет роль электронного 
ключа: когда на его базу (через резистор 
R22) поступают импульсы частотой 1024 
Гц, он nериодически открывается с той 
же частотой. Наличие импульсной по­
сылки вызывает быструю зарядку кон­
денсатора С 14 через резистор R26 и 
открытый транзистор VТ2. При этом в 
работу встуnает генератор колебаний ЗЧ, 
собранный на транзисторе VТ3, резисто­
рах R24, R25 и излучателе BQ 1 . Как 
только импульсный сигнал на базе тран­
зистора VТ2 пропадает, он закрывается, 
а конденсатор С14 быстро разряжается. 
При этом генератор перестает работать. 
В ночное время яркость индикаторов 

часов несколько избыточна. В часах [2], 
например, есть кнопка «Яркость» (с фик­
сацией), нажимая которую ночью, можно 

уменьшить свечение индикации. То же 
самое можно осуществить не вручную, а 

автоматически- с помощью фоторезис­
тора. В обоих случаях воздействие осу­
ществляется на вход Q микросхемы DD 1 
(рис. 3). Более подробно с этим можно 
ознакомиться в [1]. Следует лишь знать, 
что при пониженнрй яркости свечения 
индикаЦии действие кнопок SB 1-SB4 
прекращается. 

Точность хода часов регулируют под­
бором конденсатора СЗ. При необходи­
мости подбираюттакже конденсатор С1. 
Лучше всего использовать частотомер, 
измеряя им период повторения (1 с) на 
выводе 4 микросхемы К176ИЕ18. Если 
частотомера нет, потребуется многод­
невное наблюдение за часами с перио­
дической коррекцией их хода. Такая ре­
гулировка, конечно, более трудоемка, но 
она способна обеспечить очень высокую 
точность хода (около 0,5 с в сутки). 

Потребляемая часами мощность с бло­
ком питания по схеме на рис. 6 около 3 
Вт, а с блоком по схеме на рис. 5 еще 
меньше. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

ДОРАБОТКА МАГНИТОФОНА-ПРИСТАВКИ 
"ВЕГА МП -122С" 

Автом~rrическая реrулировка уровня запи­

си (АРУЗ), весьма удобная Д11Я неискушеиио­
rо тобнте.ля маrиитной зациси звука тем, что 
не требуеr заботиться о предварительном 
выборе и поддер::iаиии оптимальных условий 
режима зап.иси в магнитофоне, оказываеrся 
явлением отрицаrе.льиым Д11Я любителей вы­
сококачественного звуковоспроизведения. 

Ведь АРУЗ в своей основе производит даль­
нейшее сжаrие динамического диапазона 

музыкальной программы (и тах уже сжаrого 
условиями студИЙНОЙ звукозаписи и переда­

ющими радиокаиалами), что обедияеr эмо­
циональное воздействиелюбимого музыкаль­
ного произведеиия. Магнитофон- приставка 
cBera МП-122С• относится к достаrочио вы­
сокому классу звуковоспроизводящей аппа­

раrуры, споСобной качественно передаrь все 
нюансы звука, поэтому решение разработчи­
ков примеинть вариант АРУЗ при перезаписи 
с одной кассеты на друrую, п.о моему мне­

нию, не очень оправданно. В названном маг­

интофоиедостаrочио просто реализоваrь руч­
ную регулировку уровня записи при 

перезаписи с ЛПМ-А на ЛПМ-Б. 
Для этого необходимо на объединитель­

ной плаrе А12 (обозначения приведеиы в 
соответствии с заводской приипипиальиой 

схемой магнитофона) сдел~rrь разрез печаr­

иого проводника, приходяшеrо на коитахт 8 
рвзьема XSll (сигнал .ХОД Л.), и в разрыв 
этоrо проводинка включить переключаrель. 

Если вы не хотите портить внешний вид 

аппараrа, можно задействовать переключа­

те.ль SA5 ( cFeCr.) устройства ЛПМ-А. В этом 
случае все печаrиые проводиики, приходя­

шиенапереключаrе.ль, следует отрезаrь вблизи 
его выводов, а переключ~rrель распаять со­

гласно приводимой схеме (более толстыми 
линиями выделены вновь вводимые цепи). 
После дороботки сигиалы левого и правого 
каналов линейного выходаЛПМ-Ас выводов 
1 коммутаrоров DD1 и DD2 экранированны­
ми проводинками подаются на свободные 
ножки разъема XS2 (1 и 4). Коитахты 3 и 5 
остаются линейным выходом магнитофона. 

После переделки, выполненной в магнито­

фоне, необходимо сделаrь дополнительный 

• 

коммутационный шнур с перекрестным со­

единением выводов кабельных вилок - с 
одной стороны, провода распаять на выводы 

1 и 4, а с другой - на выводы 3 и 5, соблюдая 
соответствия каналов воспроизведения. На 

соединительном шнуре непосредственно на 

арматуре вилок сделать маркировку Д11Я того, 

чтобы избежать ошибочного его подКЛюче­
ния. При пере:Jа:писи фонограмм с возмож­
ИОС1'Ью ручной реrулировки уровня вилку 

шнура с распайкой выводов 1 и 4 включить в 
гнездо выхода магнитофона, а другую вилку 

- в гнездо входа магнитофона. 
Режим ручного реrулироваиия уровня за­

писи выбирают переключателем •FeCr• 
ЛПМ-А. В положении «Cr. производится 
ручная реrулировка уровня записи. В положе­

нии •Fe~ магиитофон работает в штатном 
(предусмотренном КОИ{,'Труюпtей) режиме. 

Предложенный вариант доработки удобно 
использовать при работе с внешним усилите­
лем, имеющим возможность коммуrации вхо­

дов внешних источииков проrрамм. В этом 
случае, в зависимости от используемого уси­

лителя, дополнительный коммутационный 

шнур может и не понадобится. 

С. ХОДАРИН 
г. Новокузнецк 

·ПОВЫШЕНИЕ ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 
РАДИОПЫ "КАНТАТА-205-СТЕРЕО" 

Принципиальиые схемы радиол «Кантата-205-стерео• и «Вега-104-стерео• практически 
идентичны. Одиахо усилитель ЗЧ •Веги-104-стерео• питается более высоким (19 ... 21 В), чем 
усилитель «Контэ:rы-205-стерео• (16 В) напряжением, и соответственно имеет большую 
выходную мощность. Чтобы увеличить выходную мощиость «Кантаrы-205-стерео•, я разобрал 
ее трансформаrор питания и перемотал его вторичную обмотку, питающую усилитель мощнос­
ти. Новая обмотка содержит 2х65 витков провода ПЭВ-2 1,0 (старая содержала 2х50 витков 
тахого же провода). 

Для уменьшения пульсаций выпрямленного напряжения параллельио коиденсаrорам филь­
тра С3, С4 (обозначения в соответствии со схемой в ииструкпии по эксплуатации радиолы 
сКаитаrа-205-сrерео•) установил два дополнительных конденсатора емкостью 2000 мкФ на 
рабочее напряжение 25 В. Небольшой доработкеподверглисьи ахустические системы радиолы 
(10АС-225).Простойразде.лите.льиыйфильтрзаменилфильтром,описаииымвстаrьеО.Салrыкова 
«Малогабаритный тромкоговорнтель• (с Радио•, 1977, N! 11, с. 56, 57). После переделки радиола 
стала звучаrь гораздо лучше, и я не пожалел сил, затраченных на ее доработку. 

г.Жнзлра 
Калужской обл. 

С.КОНДРАШОВ 
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ФОРСИРУЮЩИЙ 
ЭЛЕКТРОННЬIЙ 
КОММУТАТОР 

при разрабапсе проМЫШ!Iенной и бы­
товойтехникичасrо:приходитсиимеп. 

дело с электромiiПfИ'lНЬIМИ исполнитель­

ным:и ycтpoйCТJIIUIИ - эле:юричесХIDIИ 
Шfевмо- и rидрок~~апанами, приводам 

леJПОПрижиююrо ме:ханизма в М8ПDIТО­

фоне или риrел.11 в кодовом замке и т. п. 
ОсновнойэлемешЭ1ИХусrройсm-элек­
тро:иапвrr (или соленоид) той или иной 
конструкции. 

Ках извесnrо, ток срабаtывания: элек­
тромагнита сущесrвеюю превьпuает ток, 

необходимый ДЛ.11 удержани.~~ .IIКOp.ll. Так, 
например, у электропневмоклапана 

КЭТ24-1,6 реа.11ЬНЬ1Й :tо1ИНИМ811ЬНЬ1 ток 
срабаtывания: равен 0,21 А, а минимапь­
ный ток удержани.~~ ---4),07 А. Указа.нные 
значеНИ.II соответствуют работе JОiапана 
без нагрузки и в зависимости от давJiеНИ.II 
в Шfевмосистеме их следует увеJIИЧИ'l'Ь, 

однахо разница измеН.IIетс.ll при этом не­

значительно. 

Ках правило, ДЛ.11 управлеНИ.II электро­
М8ПDIТОМ ИСПользуют КОН'1'8Х1'Ы ИЛИ Про­

стыебескоиrакmые электронные комму­
таторы, подключающие его обмотку к 
источнику ПИТ8ИИ.11 либо непосредствен­
но, либо- реже -последовательно с 
цепью, СОСТО.IIЩей из параллевыю ВКIПО­
ченных токаограничивающего резистора 

и форсирующего конденсатора. Основ­
ной недостаток КОНТ8Х'IИОГО вариацта 
ВЮIЮЧеНИ.II - непроИЗIIОДИ'l'еJIЬН рас­
ходэлектроэнерrии приудержании .IIICOP.II 
электромагнита и, как следствие, необхо­
димость иметь запас мощности источни­

ка ПИТ8ИИ.11, а также JIЬICOIWI рабачаи 
температура обмотки. Применеине фор­
сирующей RC- цепи облеrчает темпера­
'IУРНЫЙ режим обмотки из-за некотороrсi 
уменьшеНИ.II тока удержании .IIКOp.ll, од­

нако добавлиет в конструкцию еще один 
тепловыдел.IIЮщий элемент и подчас ве­
дет к увеличению rабаритов устройства, 
поскольку мощность резистора и ем­

кость конденсатора моrут быть значи­
теJIЬНЬIМИ. 

От указанныхнедостатков можно изба­
витьси, применив двуступенный форси­
рующий электронный коммутатор, кото-

VTf KT3f02E/1 
RЗ 

Rt 
А 150к 
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рыйподюпочаетобмоткуэлекrроиагнитак 
источинку НOIOOWJЬНOI'O или даже повы­
шенного :наприжеНИ.11 на вреМ.II, достаточ­

ное ДЛ.11 сраОатыванюl привода, а затем 
переJОIЮЧает ее на напроtение, необходи­
мое JООПЬ ДJIJI удержани.~~ .IIICOP.II в рабочем 
СОСТО.IIНИИ. Уиеньшение тока yдep.JWIИ.II в 
1рИ раза по 0'1110Шению к току срабатыва­
НИ.II снизиr пО'l'J)ебшlемую электромаmи­
том MOЩIIOC'l'Ь Пр81Сl'ИЧесJСИ В деВJПЬ раз. 

Кроме того , использование Т8JCOI'O комму­
ТIПОра улучшает динамические харакrе­

риС1ИКИ nривода, таккак включение элек­

тромагнитаприповышенномнаприжении, 

а ОТIСЛЮЧение - при пониженнам умень­

шают значеНИ.II времени срабатываНИ.II и 
отпус.tСаН11.11 привода. 

Перечисленные возможнЬсiИ реализует 
форсирующий элехтронный коммутатор с 

· оmоэлеJСiроНJЮЙразвJIЗIСОЙ, принципиаль­
наисхе:макотороrоизображенанарисунке. 
УС'фОЙС'DIОСОСТОИТИЗдвуХПОСЛедователь­
НО IIКIПОЧенных транзисторов VГ2 и VГ3, 
ПОДIСЛЮчающих электро:иапвrr к источни­

кам nовышенного - форсирующего - и 
рабочеrо11311рJ1ЖВНИ.11СОО'DiетСТВеНН'О,1р8Н­
зисторноrо оптрона U1, который разв.IIЗЫ­
вает цепь управлеНИ.II от цепей ПИТ8ИИ.11, и 
фopмиpoвarett.ll временной задержхи:, вы­
полненного на транзисторе VГ1 (ClR7 -
вреМ.11З8Д8Ющаи цепь). 
В исходном (ВЬIКIПОченном) состо.IIНИИ 

ток через светодиод оnтрона U1 не проте­
кает, cлeДOВirl'eJiblfo, оnтрон и транзистор 

VГ3 закрьnы. Базовый ток транзистора 
VГ1 также отсутствует, поэтомутранзисто­
ры VГl и VГ2 также закрыты - хатушка 
У1 электроиагнита обесточена. 
Вкпючение устройства происходит при 

подаче на вход управлеНИ.II тока 15 ... 20 :мА. 
Отрои отхрываетси, и транзистор Vf3 
переходит в СОСТО.IIНИе насыщеНИ.II, под­

кпючаи нагрузку к источнику рабочего 
ПИТ8ИИ.11 u ..... Наприженке этоrо источни­
ка недостаточно ДЛ.11 срабатываНИ.II элек­
'I)Юмагнита, однако с по.IIВDением напри­

жеНИ.~~ на ero обмотхе через цепь базы 
транзистора VГ1 протекает импульс зарц­
ноrотокаконденсатора С1. Эrо приводитх 
отхрьtваНИJО tраНЗИСТОров Vf1 И Vf2 И 

оащ. 

подаче нанагрузкунапр.llжеНИ.II от источ­

ника форсированного ПИТ8ИИ.11 U . В 
результате электромаmит cpaбaтidtleТ. 
По мере зарядки конденсатора С1 ба­

зовый, а значит, и коллекторный ток 
1]Jанзистора VП уменьшаетси. Через не­
которое вреМ.II транзистор Vf2 ВЬIЙДет из 
насыщенного COCТO.IIНИ.II, наприженке на 

нагрузкеначнетуменьшап.си,что,всвою 

очередь, будет уменыпап. базовый ток 
транзистора Vf1. Эrа обраmая: сВ.IIЗЬ ус­
кориет закры:вание 'ф8НЗИстора Vf2, фор­
мируи короткий спад форсажного 
имnульса и, следовательно, своД.IIк :мини­

муму мощность, выдеЛ.IIемую на этом 

транзисторе. Последнее обстоятельство 
можетиметь сущесrвенное значение при 

работе коммутатора с повЫJIIенной час­
тотой, например, когда его нагрузкой 
.IIВЛ.IIJOТC.II обмотки шагового двигателя:. 
После закрывания: 1]Jанзистора Vf2 

питание к электромагниту поступает от 

источника рабочего наприжеНИ.II через 
ДИОД VD3 и остаiОЩИЙС.II ОТIСрЪI'IЫМ 1]JЗН­
зисторVf3.0тключени:енагрузкипроис­
ходит при сюrrии входного управл.IIЮще­

го СИIНаЛа. 

Коммутатор обеспечивает в форсиро­
ванном режиме ток через обмотку элек­
тромагнита не более 3 А, а в рабочем 
режиме - не более 1,7 А. Номинальное 
напроrениеПИТЗНИ.IIнаrрузкиможетбып. 
в пределах 9 ... 20 В, соответствующие гра­
ницы наприжеНИ.II ПИТ8ИИ.11 в форсиро­
ванномрежиме- 24 ... 36 В. Длительность 
форсажного юmулъса - 0,15 ... 0,2 с. 
ДИод VD 1 предназначен Д1I.11 защиты: 

эмиттернога перехода транзистора Vf1 
от напр.IIЖеНИ.II обратной ПОЛ.IIрносm, 
поступающего с конденсатора С1 по спа­
ду форсажного импульса и в моменr за­
крывания: ключа. Кроме того, вместе с 
диодом VD2 он образуетцепь ускоренной 
разрядки конденсатора С1 через сопро­
тивление нагрузки, что необходимо ДЛ.11 
уменьшеНИ.II времени подrоrовки ключа 

к повторному включению. Если такой 
необходимости нет, диод VD2 можно 
ИСКЛЮЧИТЪ. 

ДИод VD4 служит ДЛ.11 нейтрализации 
всплеска ЭДС самоиндукции обмотки 
электромшнитапри еm0110110чении. Диод 
VD3 развязывает ИСТО'ПIИКИ форсиро­
ванного и рабочего nитании. 
Длительносп. форсажного импульса 

можно изменять в широких пределах 

подборкой конденсатора С1, приспосаб­
JIИВа.ll ключ ДЛ.11 совместной работы: с тем 
илиинымконкретнымпрИNJдом. Выход­
ной ток ключа можно увеJПI'IИ'I'Ь приме­
нениемболее мощных1]Jанзисторов VГ2, 
Vf3 идиода VD3. При этом следуетимеп. 
В виду, что 1]J8НЗИСТОР Vf3 должен про­
пусхаn. в нагрузку ток как рабочий, так и 
форсажный. Выбордиода VD3 определен 
максимальным: значением тока удержа­

НИ.II. 

Для: раднотобители может охазап.с.11 
за1]Jудните.11ЬНЬ1М размещение в устрой­
стве допоJПiИ'l'еЛЬНого источника пита­

НИ.II. В этом случае можно пойти на ком­
промиссный вариант с использованием 
одного источника, рассчитанногона фор­
сирующее напр.IIЖени:е, а ВLIВОд +UPO!S 
соеДИНИ'IЪ через токооrраничительныи 

резистор С ВLIВОДОМ + U . 
Если оптоэлектро~разв.IIЗКа вход­

ной цепи и цепей ПИТ8ИИ.11 не вызвана 
необходимостью, оnтрон U1 можно заме­
нить парой хотактов (подключив их 
между точкой А и общим проводом) или 
маломОЩНЬIМ'ф8НЗИстором,работающим: 
в режиме переключеНИ.II. 

r. КИев, 
Украина 

в. костюк 
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большое положительное напряжение и 

проnустить таким образом постояжый 

ток через цепь уnравляЮ!Щ4Й электрод -
катод, как напряжение включения умень­

шится. Дальнейшее повышение тока че­

рез управляю!Щ4Й зnектрод приведет к 

еще большему снижению U'""'. Иначе го­
воря, «выброс» на вольт-амперной хараК-

тернетике тринистора начнет спрямлять-

ся. 

Тринистор u .... в u...,.в t..,, А 'м• мА 
I(Y101A 50 

~~ U,UH:I 

КУ101Б 50 0,075 
КУ101Г во во 0,075 
КУ101Е 150 150 0,075 
КУ102А 5О 5 0,06 20 
КУ102Б 100 5 0,05 20 
КУ1028 150 5 0,05 20 
КУ102Г 200 5 0,05 20 
КУ10ЗА 150 150 
КУ1038 300 300 
КУ201А 25 2 100 
КУ201Б 25 25 2 100 
КУ201В 50 2 100 
КУ201Г 5О 5О 2 100 
КУ201Д 100 2 100 
КУ201Е 100 100 2 100 
КУ201Ж 200 2 100 
КУ201И 200 200 2 100 
КУ201К 300 2 100 
КУ201Л 300 300 2 100 
КУ202А 25 10 300 
КУ202Б 25 25 10 300 
КУ2028 5О 10 300 
КУ202Г 5О 5О 10 300 
1\У202д 100 10 300 
КУ202Е 100 100 10 300 
КУ202Ж 200 10 300 
КУ202И 200 200 10 300 
КУ202К 300 10 300 
КУ202Л 300 300 10 300 
КУ202М 400 10 300 
КУ202Н 400 400 10 300 
КУ20ЗА . 50 2 5 
КУ203Б 100 2 5 
КУ2038 150 2 5 
КУ203Г 200 2 5 
КУ20ЗД 50 50 5 
КУ20ЗЕ 100 100 5 
КУ203Ж 150 150 5 
КУ203И 200 200 5 
КУ204А 5О 40 2 
КУ204Б 100 40 2 
КУ204В 200 40 2 

~ .... мА u ..... в т •. "С Цоколв8ка 

f,D 
:~ :~ 

а 

7,5 а 

7,5 10 85 а 

7,5 10 85 а 

20 7 85 б 
20 7 85 б 
20 7 85 б 
20 7 85 б 

2 85 а 

2 85 а 

100 6 70 8 
100 6 70 в 

100 6 70 8 
100 6 70 в 

100 6 70 8 
100 6 70 8 
100 6 70 8 
100 6 70 
100 6 70 
100 6 70 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5· 50 
200 5 50 
200 5 50 
200 5 50 
450 10 60 
450 10 60 г 

450 10 60 г 

450 10 60 г 

450 10 60 г 

450· 10 60 г 

450 10 60 г 

450 10 60 г 

150 60 8 
150 60 8 
150 60 8 

2. Минимальный уnравпяюwий ток дпя тринисторов КУ101 может достигать 0,05 мд, 

З. Допустимая температура нагрева корпуса тринисторов К't201-КУ204 указана дпя : 

ность 150 мВт и рекомендуется вКIIЮЧение шунтирующего резистора между уnравляющим s "" 
электродом и катодом сопротивлением не более 1 кОм. "' 

а открывающее напряжение - 0,25 В. s -
максимального тока в открытом состоянии. "' 

:· ·~:: :.;;·~·:·ш ;[JIIIillll!llllllllllillilllllliiiiiiiiii/!JIIIII'III/Iillliilllilllllilllllllllllliii,JIIIIIIIIIIII,IIIII,IIIIIIII,,II'II'II/,I//IIillillllii,[JIII/1,1111111/!!IIII'ill ~ 
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Рис. З 

щий электрод, так и импульсным, причем 
допустимая длительность импульса со­

ставляет миллионные доли секуtЩы! 
Немного о параметрах тринистороа, по 

которым их ПQЦбирают для той или иной 
конструкции. Во-первых, это, конечно, 
допустимое постояжое прямое напряже­

ние (U1111) в закрытом состоянии, а также 
постоянное обратное напряжение <U.~~~p) 
-оно оговаривается не для всех тринис­

тороВ, и в случае отсуrствия такой цифрЫ 
подавать на данный тринистор обратное 

Н8J1)Яжение нвжелаrельно. 

Второй параметр - постоянный ток в 
открытом состоянии (lnp) при определен-

ной допустимой температуре кор~. 
Если тринистор будет нагреваться до 

большей температуры, его придется ус­

тановить на радиатор в виде плоской или 
ребристой пластины - об этом обычно 
сообщается в описании конструкции. 

Не менее важен следующиЙ параметр 
-rок удержания (IYA)' характеризующий 
наименьшее сопраrивление нагрузки при 

данном анодном напряжении тринисто­

ра. 

Оговариваются также предельные па­

раметры по цепи управляющего электро­

да - максимальный открывающий ток 

(lу.от> и постоянное оmирающее напряже-

~ие (Uу.от> при rоке, не превыwающем ~ . 
1 Эти nараметры и приведены в табли~~ 
для наиболее употребительных тринис­
торов, с которыми вы встретитесь на 

практике, а на рис. 3 показана их цоколев­
кr- Кстаrи, как и динистор, тринистор 
«расшифровывается» по четырем зле­
t..18НТ8М. Первый (буква К или цифра 2) 
УКаЗЫВает на исходный материал- крем­

ний. Второй элемент- буква, указываю­
щая класс приборов: У - триодный ти­
ристор (тринистор). Третий злемент -
трехзначное число, указывающее поряд­

ковый номер разработки и электрические 
свойства nрибора. Дnя приборов малой 
МОЩI-IОСТИ установлены номера от 101 до 
199, СредНеЙ МОЩНОСТИ- ОТ 201 ДО 299. 
Четвертый элемент - буква, указываю­
щая разновидность типа из данной груп­

nы nриборов. Теперь легче будет ориен­
тироваться в таблице. 

Учтите, что тринисторы КУ102 и КУ204 
- заnираемые, остальные - незаnирае­

мые. Выводы каrода и управляющего 
электрода у тринисторов КУ201 и КУ202 

могут быть как с леnестками, наnравлен­
ными в сторону, так и nрямые. Кроме 

того, при эксплуатации этих тринисторов 

рекомеtЩуется междууправляющим элек­

тродом и катодом включать шунтирую­

щий резистор сопротивлением 51 Ом, 

хотя на nрактике в большинстве случаев 

наблюдается надежная работа и без ре­
зистора. И еще одно важное условие для 

этих транзисторов- при отрицательном 

напряжении на аноде nодача тока управ­

ления не допускается. 

Б.СЕРГЕЕВ 
г. Москва 

КАК ПРОВЕРИТЬ ТРИНИСТОР 

Исnравностъ и рабаrоспособность 
тринистора наибопее просто прове­

рить с Г10М01ЦЬ10 пробника, схема ко­
торого приведена на рисунке. Про­

бник питается от сети переменнаго 
тока череа понижающий трансфор­
матор Т1. Переменное наnряжение 
вторичноА обмотки трансформатора 
подается на зажим Х2, к которому 
I"'ОДКЛючают вывод анода тринисто­

ра. ОДновременно череа диод VD1, 
резистор R1 И IСНОПОЧНЫЙ BbliUIIOЧa· 
тел. SB1 к аажиму ХЗ, с которым 
соедиНJIОТВЫвод уnра&IIЯIОщегоэлек­

трода триtмстора, поступают 1'1011С»1СИ· 

Т8JiоНые 1'10J1УП8РИоды nеременнога 

Н&q)ЯЖВtмll (kОН8Чно, nри нажаrой 
кнопке IIЫIUIIOЧaтeJIII). . 
Если тринистор исправный, он от­

кроется и аа.жется лампа HL 1. Есnи 
ламnа эаакется до нажатия на кноп­

ку, это укажет на дефект тринистора 

-авмыкание в цепи его управт~юще­

го электрода. Еспи одновременно эа­
)IСИI"ВJОТСR пампы HL 1 и HL2, аначит 
испытываемый тринистор nробит. Ни 

" к" 
VJJt-VJJJ 
Д22бД 

одна из ламп не зажжется в случае 

другой неисnравности - внуrреннвго 
обрыва. 
Каждый из резисторов R2-R4 можно 

составить из трех парамельно соеди­

ненных резисторов МЛТ -2 сопротивле­
нием в 3 раза большим, чем указано на 
схеме. Диоды можно заменить любыми 
другими, рассчитанными на ток не ме­

нее 300 мА. Сигнапьные ламnы - на 
напряжеtме 6,3 В и ток накала 0,28 А 
(МН 6,3-0,28). Вместо них можно ис-

nользоваrь лампы на Н'l"ряжение 26 
В, исключив реэисторьi.RЗ, R4. 

В качестве nонижающего nодойдет 
унифицированный выходной тран­
сформатор кадровой развертки теле­
виэоровТВК-110Л1. При наnряжении 
сети 220 В на его вторичной обмаrке 
будет наnряжение около 25 В. Можно 
исrюльэоватьсамодельный трансфор­
матор, выполнив его на магнитоnра­

воде сечением около 5 с~. Обмаrка 
1 должна содержать 2200 витков nро­
вода ПЭВ-1 0,2, обмаrка 11 - 250 
витков ПЭВ-1 0,5. 

Кстати, этим пробником можно про­
верять диоды, рассчитанные на ток 

не менее 0,3 А. Вывод анода диода 
nодключают к зажиму Х2, а вывод 
катода- к зажимуХ4. При исправном 
диоде зажжется лампа HL 1 (либо HL2, 
если изменена nолярность подклю­

чения выводов диода). Еспи диод 

пробит - горят обе ламnы, а при 
ануrреннем 9(Sрыве не эвжигается ни 
одна из них. 

РАДИО Nt 10, 1993 r. 35 
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мост, например, серий КЦ402, КЦ405. Филь-
трующего конденсатора на выходе выпрями­

теля ставить не следует. Для визуального 

коtПроля происходящих в каскаде процессов 

желатеnьно подкnючить napannenьнo нагруз­

ке (пампа HL 1) осциnnоrраф, работающий в 
автоматическом режиме (nибо ждущем) с 

внуrренней синхронизацией. 

Установив движок перемениого резистора 

в верхнее по схеме поnоженив (сопротивnе­
ние выведено), подайте на диодный мост 

переменнов входное напряжение. Нажмите 

кнопку SВ1. Сразу же зажжется nампа HL 1, а 
на экране осциnnоrрафа появится изобРаже­
ние рядом распоnоженных поnупериодов си­

нусоиды (диаrрамма а)- резуnьтат действия 

двуХПО~ выпрямитеnя. 

Сrоит отпустить кнопку- и nампа погаснет. 

Все правиnьно, теперь тринистор закрывает­

ся, как тоnько синусоидаnьное напряжение 

переходит через ноnь. Есnи же (тудетустанов­

nен на выходе выпрямителя оксидный кон­

денс8тор фиnьтра, он не позвоnит выпрям­
nенному напряжению снижаться до нуnя 

(форма напряжения на нагрузке будет соот­

ветствовать показаиной надиаrрамме а штри­

ховой nинией) и лампа не погаснет nocne 

%~
.......... отпускания кнопки. 

Вновь нажав кнопку, пnавно первмещайте 

движок перемениого резистора вниз по схеме % (вводите сопротивnение). Яркость nампы ~ ~ начнетуменьwаться,аформаспоnусинусоид• 

% :е~~:гю::м:=о;;:=: 
~ по сравнению с первоначаnьным значением, а 
~ сnедоватеnьно, тринистор открывается при 

%'l' ~ :=ну~и:=:::::::т::~=~ / ..,lj. тым. Поскоnьку при этом уменьшается сред­
ний ток через лампу, ее яркость снижается. 

-j/' ~ При даnьнейшем nервмещении движка / ..1/ резистора, а значит, уменьшении управляю-
щего тока, тринистор может вкnючаться nиwь 

~ тогда, когда напряжение питания практически rA. достигнет максимума (диаrрамма в). Посnе-

~~=-=-==~ ~ го тока, а значит, ампnитуды напряжения на 

~
~ управляющем эnектроде, удается регуnиро­

вать мощность на нагрузке в npeдenax 

100 ••• 50%. В этом суть ампnитудного метода 
управления тринистором. 

Есnи же необходимо поnучить боnьwие · 
предеnы регуnирования, испоnьзуют фаао­

выl метод, при котором изменяюr фазу на-

нению с фазой анодного напряжения. Перейти 

на этот способ уnравления несnожно - до­

статочно подкnючить между управляющим 

эnектродом и катодом оксидный конденсатор 

~~~.:посо~~от~= при маn: ам-а =: ано100~~о ~еенперия,ь нотри:естовор 
2 второй сnоnовине• каждого поnупериода (ди­аrрамма г). В итоге предеnы изменения сред­

~ него тока через нагрузку, а значит, выделяю-

............... ............... 
;~f;~~~~~~~~~~~ ............... 
::::::::::::::: 
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ЮНЫЕ «БИЗНЕСМЕНЫ» 

ИЗ ИШЕЕВКИ 

Ровно семь nет назад наш журнаn поведаn читателям об успехах юных радиоnюбитеnей 

Ишеевской (Уnьяновская обn.) wкоnы. Под руководством учитеяя физики Петра Петровича 
Гоnовина учащиеся разных кnассов не тоnько познаваnи азы радиоэnектроники, но и 

изготавnиваnи конструкции по заказам местных предприятий. 

Шnи годы, совершенствоваnась методика обучения ребят эnектронике, веnись поиски 
новых разработок. Петр Петрович успел выпустить в издатеnьстве •Просвещение» свою 

первую Кl*lry дnя учитеnей- •Шкоnьный физико-технический хружок•, опубnиковаn серию 
статей в разяичных педагоrических изданиях, стая кандидатом педагогических наук, наро­

дным учитеnем, руководителем Всероссийской wкоnы повышения кваnификации учитеnей 
физики, а заодно органиэоваn в wкone ученическую учебно-методическую и проиэводствен­
ную фирму сИмпуnьс• и стая ее директором. Вот к чему может привести активность одного 

учителя единственной wкоnы небоnьwого районного поселка! 

•Импуnьс-- это своеобразное nредприятие, на котором wкоnьники выпускают продук­
цию в виде на~ров дпя изготовnения простейwих радиоэnектронных устройств, явnяющих­

ся практическим допоnнением теоретического курса радиоэnектроники дnя начинающих. 

Продукция фирмы поnьзуется популярностью. Она выставnяется в магазинах поселка 

Иwеевка, городов Новоуnьяновска и Уnьяновска, поставnяется в магазины других обnастей. 
С фирмой сотрудничают wкоnы, nицеи, гимназии, техникумы, станции юных техников, 
кафедры физики и общетехнических дисципnин педагогических институтов разяичных 

регионов респубnики. 
Сегодня фирма способна поставnять всем жеnающим радиоэnектронный набор-кон­

структор сРадиоазбука• (кстати, отмеченный в свое время Зоnотой медаnью ВДНХ, первой 
премией и дипnомом 1-й степени Г оскомитета по народному образованию), такой же набор 

- сЛогическая азбука• и наборы-конструкторы (10 вариантов). 
Фирма сИмпуnьс• занимается также обучением учитеnей, жеnающих организовать у себя 

в wкone радиокруж.ки, факуnьтативы.Обучение ведется по специаnьно разработанной 40-
часовой проrрамме. 

Для тех, кто захочет приобрести указанные наборы-конструкторы иnи обычные наборы 
резисторов, конденсаторов, транзисторов, микросхем (и такую ycnyry оказывает фирма), 
пройти о(тучение nибо просто завязать деnовые контакты, сообщаем адрес энтузиастов: 

433310, Уnьяновская обn., p/n Иwеевка, yn. Новокомбинатовская, 1, кв. 149, фирма •Им­
пуnьс•, теn. (84254) 2-28-08; 2-18-53. 

Б. ИВАНОВ 

г. Москва 
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~. РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ~ТЕХНОЛОГИЯ 

Как известно, заводские эпектропаяльники комплекrуют только nрямым и угловым 
nаяльными стержнями (некоторые паяльники -только nрямым). Номенкnатура же совре­
менной эпементной базы сегодня столь широка и разновидностей конструкции выводов 
детаnей столь большое множество, что nользоваться для монтажа nаяльником со 
стандартным стержнем стало крайне неудобно, а для демонтажа- nорой nросто невозмож­
но. Поэтому nриходится искать новые варианты nаяльных стержней, сnособные облегчить 
эту работу. 

На рисунке показаны стержни, которые я изготовил к своему nаяльнику ЭПСН (мощ­
ностью 40 Вт) в доnолнение к имеющимся. 

КОМПЛЕКТ 
СТЕРЖНЕЙ 
К ЭЛЕКТРО 
ПАЯЛЬНИКУ 

Первые два не требуют особых пояснений. Один из них nредназначен для nайки крупных 

деталей, а другой - мелких. Оба выrочены на токарном станке из медной заготовки. 
Третий стержень удобен для обnуживания nроволочных выводов деталей, так как в его 

жале nросверлен осевой канал диаметром 2,2 мм на глубину 20 мм. Канал облуживают и 
заnолняют nриnоем. Такой стержень особенно хорош для nролайки выводов на монтажных 
точках печатной nлаты - в канаnе содержится заnас nриnоя на более чем десяток точек. 
Жало стержня можно обточить снаружи, есnи nотребуется работать на nлате с тесным 

монтажом. 

Стержень удобен также для удаnения излишков nриnоя nри демонтаже детаnей с nлаты. 
Благодаря наличию радиального отверстия (диаметром 2,2 мм) канал легко заnолняется 
nриnоем на всю глубину. Освобождают канал стряхиванием nриnоя на лист дюралюминия. 
Это дает возможность сохранять nриnой для его nовторного исnользоВания. Стряхивать 
нужно очень осторожно, чтобы не обжечь себя и окружающих и не исnортить одежду или 

мебель. 

®------- ;;]! 

ПАЯЛЬНИК 

Остальные два стержня nредназначены для nайки nри монтаже и демонтаже одновре­
менно двух и трех выводов. Многие знают, как трудно выnаять из nлаты миниатюрный 

оксидный конденсатор KS0-6, стабилитрон КС162А, транзистор серий КТЗ15 и КТ361, 
nодетроечный резистор. С такими стержнями эта работа во многом упрощается. 

Конечно же, для изготовления смногожальных• nаяльных стержней лучше всего исnоль­

зовать nайку тугоnлавким nрипоем в пламени,zщетиленовой горелки. Можно, однако, 

изготовить их и в домашних условиях. Для это1·iJ в торце заготовки хвостовика из меди, 
латуни или стали сверлят отверстия на глубину 5 ... 7 мм. Диаметр отверстий выбирают nод 
имеющуюся в хозяйстве МЕЩную nроволоку (диаметром nримерно 1,5 ... 1,7 мм). Отрезки 
nроволоки длиной около 15 мм осторожно забивают в етверстия и зачеканивают. 

Разумеется, читатели не остановятся на оnисанных конструкциях и nредложат новые, 

более удобные в работе. 

Н. ФЕДОТОВ 
г. Москва 

• 

С ... "ОПТИЧЕСКИМ 
ПРИЦЕЛО М" 

Очень часто в nроцессе монтажа микросхем и мелких деталей, nри устранении 

дефектов nечатных nроводников на nлате и в ряде других случаев nриходится 

nользоваться лупой. И туr сразу же обнаруживается •нехватка рук•. Выручить в этой 

ситуации может конструктивное объединение nаяльника и линзы. 

Короткофокусную линзу диаметром 20 ... 25 мм (с увеличением в 2 ... 3 раза) 
фиксируют в обечайке, вырезанной из жести, отформованной в виде желоба и 

согнутой в кольцо (с~.рисунок). 

На кожухе нагревателя nаяльника вблизи ручки размещают хомут, согнутый из 

тонкой дюралюминиевой nолосы.Под хомут целесообразно установить тонкую 
асбестовую nрокnадку. Хомут и обечайку соединяют nланкой из такого же матери­
ала. Детали скреnляют винтами с гайками. 

ЗАЛУЖИ~ 
ВIАНИЕ 
тонкого 
ПРОВОДА 

• 

Первмещая хомут по -ко~ и nоворачивая обечайку линзы вокруг винта, 

добиваются четкого сфокусированного изображения места nайки, nосле чего 

креnко затягивают сборочные винты. 

Описанный nаяльник с линзой nозволит облеrчить nайку мелких объектов. 

В. КОСОЛАПОВ 
r.Чебоксарн, Чувашия 

О сnособах залуживании тонкого эмалированного обмоточного nровода журнал уже рассказывал 
не раз. Хочу nредложить еще один, очень достуnный сnособ. 

На лист мелкой наждачной бумаги надо нанести 2-3 каnли каttифоли. На жало хорошо nрогретого 
nаяльника набрать немного nрипоя и, nрижав жалом конец nровода к наждачной бумаге с 

канифолыо, вытянуть nроеод. Поворачивая nровод каждый раз, оnерацию nовторяют до тех пор, nока 

конец nровода не будет освобожден от изоляции и равномерно облужен. 

Описанный сnособ nригоден для обnуживания и толстого эмалированного nровода. 

В. ЛАПТЕВ 
г. Балатиха Московской обл. 
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СПРАВОЧНЬМ ЛИСТОК 

Разнообразие требований, вознихаю­
щих в процессе проеiСrИрОвания совре­

менной радиоэлеюронной аппаратуры, 
привело к появлению большого числа 
разновидностей коммутационных ус­

тройств. Они различаются по функцио­
нальному назначению, принцилу дейст­

вия, конструктивному исполнению, 

схемотехническим параметрам и другим 

признакам, определяющим их техничес­

кие возможц:ости и области применеНИJI. 

Особый интерес представляюr микро­
выключатели ВДМ, выводы у которых 
расположеныпар/IJDlельнымирядам:и. Бла­
годаря их совместимости с микросхемами 

как по rабаритным:, так и по элеюричес­
ким харакrеристихам, Э1И выключатели 

используюr в. качестве коммутационных 

элеменrов, устанавливаемых непосред­

ственно на печатной плате. Это позволяет 

повысить технологичность изrотовления 

пла:r, так как шаг выводов выключателей 
сооrветствует координiП'Ной сетке печат­

ных плат (2,5 мм), а расстояние между 
рядами выводов :крiПНо Ша.I)' координат­

ной сетки (7,5 мм). По форме и размерам 
выводов выключатели аналогичны мик­

росхемам :rруппы 2. 
Высокая надежность работы выключа­

теля обусловлена применением тщатель­
но подобранных маrериалов, довольно 

Табпица 1 

Схематическое изображение 

Привод 
выключателя 

С паралnельным С фронтальным 
раmоложением расnоложением -

Движ- R !~ ковый 

Кnави- ~ "~ шный 

Клавиw-

~ ный вида 
"пианино" 

T~nep- н 1Н ныи 

1 

Ротор-
ньой (пово-
ротный) ~ ·~ 

t 
Кнопоч-

н -~ НЬIЙ 

ВЬIКЛЮЧАТFЛИ 
в дм 

большой силой конrакrного давлеНИJI, 
эффекrом самозачисткикоиrакrов. В боль­
шинстве конСiрукций выключателей кор­

пус и элементы приводного механизма 

изготовлены из термопластичной плас­

тмассы (поликарбонат, стеклонаполиен­

ные полиамиды и т.п.), которая отличает­
ся низким коэффициентом трения, 
хорошей устойчивостью к истиранию и 
во:щействию климатических факrоров, а 

тa.IOICe теплостойкостью. Контактные эле­
меJПЫ, как правило, изготовляют из фос­

фористой или бериллиевой бронзы, а для 
защиты от коррозни и придания высоких 

контактных свойств покрывают слоем 

золота или его сплава толщиной 1,5 ... 5 
мкм. 

По исполнению привода (элемента уп­
равления) выключатели резделяют на 

движковые, клавишные,клавишные вида 

•пианино•, тумблерные, роторные (пово­
ротные) и кнопочные, а по расположе­
нию привода относительно плоскости 

печатной платы - с пар/IJDlельным (плос­

кости печатной платы) расположением и 
с фронтальным (перпеiЩИ:кулярно плате). 

Варианты исполнения привода схем!ПИ­

чески показаны в табл.l. Выключатели, 
вьmускаемые в настоящее время, имеют 

ДВИЖКОВЫЙ привод С пap/IJDleJIЪHЬIМ рас­

ПОЛОЖеНИеМ. 

Фиксация состояния коммугируемой 
цепи жесткая -пара выводов вЬIКЛЮчаrе­

ля либо замкнута, либо разомкнута. Раз­
личают однолинейные выключатели, у 

ХQТОРЫХ в корпусе модуля одна пара вы­

водов, и многолинейные - с нескольки­
ми парами ВЪIВОдов, причем в корпусе 

модуля у IWICДoй пары свой привод. Для 
коммутации требуемого числа элеюри­

ческих связей используюrразличные ком­

бинации однолинейных и многолиней­
ных выключателей. Moxyr быть собраны 
из них и варианты переключаrелей на 

несколько положений. 

Первые отечественные выключатели 
ВДМ1 (выключаrель движковый модуль­
ный) были разработаны в 1979 г. Основ­
ной их недостаrок -в процессе монтажа 

не исключена возможность затекания 

флюса внутрь выключателя через зазоры 

ДЛЯ ВЪIВОДОВ В Корпусе МОдуля. 

В 1981 г. была закончена разработка 
более совершенных выключателей ВДМЗ, 
выводы ·которых запрессованы в основа­
ние, что делает невозможным попадание 

флюса внутрь выключателя и обеспечива­
ет его жесткое крепление:. Однако, это, в 
свою очередь, привело к снижению меха­

нической износоустойчивости выключа­
телей из-за возросших статических на­
пряжений в месте изгиба выводов. 
В настоящее время продолжается рабо-

та по созданию новых серий выключаrе­

лей ВДМ, а Т310Ке расширяется сфера их 
использоваНИJI в радиоэлеюронной ап­

паратуре различного назначеНИJI. 

ВДМl 
КонСiрукrивно выключатели выполне­

ны в виде модуля с числом пар·контакrов, 

крiПНЬIМ двум. Внешний вид н rабарнты 
выключателя с минимальным числом пар 

контакrов представлены на рис.l,а, вы­
ключателя с числом пар контакrов, боль­
шим двух,- на рнс.1,б. КонСiрукцион­

ные харакrеристики даны в табл.2. 

34 
.... 

f .., 
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1'-' 
0,25 "" <:::,' 
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nшl:r 
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Рис. 1 

Обозначение Число пар 
выключателя контакrов 

ВДМ1-2 2 

ВДМ1-4 4 

ВДМ1-6 6 

ВДМ1-8 8 

ВДМ1-10 10 

Таблица 2 

L.мм Масса. г 

5 0,6 

10 1 

15 1,5 

20 2 

25 2,5 

Основные технические 
характеристики 

Максимальное коммутируемое 
напряжение, В ................... 36 

Максимапьныil коммуrируемыil 
ток,мд. ••..................... 100 

Наименьшее гарантированное 
число коммутационных циклов ....... 1 000 
Контакrное сопротивление, Ом, 

не более. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.05 
Температура окружающей 

среды,"С, ................. :-40 ... +85 

РАдИО No 10, 1993 г. 41 



вдмз 

Номенклвтура этой серии, в ОТJUIЧИе от 
ВДМl, содержиr :ках однОJIИНейные, тах 
и многолинейные выключатели. По ис­
полнению nриводного элеменrа различа­

ют выключатели с низким элементом 

(рис.2) и высоким (рис.З). Конструкци­
онные харакгеристики выключаrелей ука­

заны в табл. 3 и 4 соответственно. 

$ 
а) 

Рис. 2 

Рис. З 

Таблица 3 

Обозначение Число пар L, мм Масса, г 
ВЫКЛЮЧаТеЛЯ контактсв 

ВДМ3-1 1 2,5 0,3 

ВДМ3-2 2 5 0,6 

ВДМЗ-4 4 10 1 

ВДМЗ-6 6 15 1,5 

ВДМЗ-8 в 20 2 

ВДМЗ-10 10 25 2,5 

Основные технические 
характеристики 

Максимальное коммутируемое 
напряжение,В .......... ·.: ....... 36 

42 РАДИО No 10, 1993 г. 

Максммапьныii Коммутируемый 
ток, мд ....•.•.........•..... 250 

Наименьшее гарантированное 
ЧИСЛО I«JММYr8/JJfOHHЫX /JJfiCЛOВ • •••••• 2000 
Контактное соnротиВIЮние, Ом, 

не более .................... 0,05 
Температура окружающеii 

среды, "С ................. --60 ... +85 

Таблица 4 

Обозначение Чис:nо пар 
L.мм Масса, г 

выключателя контактов 

ВДМЗ-1-1 1 2,5 0,35 

ВДМЗ-2-1 2 5 0,63 

ВДМ5 

Выключатели nредсrаВЛJПОТ собой мо­
дуль с числом пар контаюuв,краmым 

двум. Внешний вид и габариты nредстав­
лены на рис.4, а конструкционные харак­

теристики - в табл. 5. 

0,35 

8,2 
2,5 

Рис. 4 

Таблица 5 

Обозначение Число пар L, мм Масса, г 
выключателя контактов 

ВДМ5-1 2 7,5 0,2 

ВДМ5-2 4 12,5 0,4 

ВДМ5-3 6 17,5 0,6 

ВДМ5-4 8 22,5 0,8 

ВДМ5-5 10 27,5 1 

Основные технические 
характеристики 

Максммапыное коммутируемое 
наnряжение,В •.•.•.•..•..••••••• 36 

Максимапыныii коммутируемый 
ток,мд ........................ 100 

Наименьшее гарантированное 
число ком~ационных 

циклов .••••..•............... 5000 
Контактное соnротиВIЮние, Ом, 

не более .•...•.............. 0,05 
Темnература окружающеii 

срады, "С ................. --60 ... +85 

г. Москва 

Материад nодrотовиn 

О.СТАРОСТИН 

МИКРО­
СХЕМА 
КР142ЕН14 

Микросхема КР142ЕН14 nредставляет 
собой: универсальный стабилизатор на­
nряжения компенсационного типа с реrу­

лируемым выходным наnряжением в nре­

делах 2 ... 37 В и выходным током до 150 
мА. Прибор выполнен по планарно-эпи­
та.ксиалъной: технологии с изоляцией р-n­
переходом. Стабилнзатор имеет встроен­
ное устройство защиты от перегрузки и 

замыкания выходной цепи; оно работает 

по принцилу траничения выходного тока. 

Реrулирующий элемент включен в плю­
совой провод источника питания. 

Микросхема оформлена в пластмассо­
вом прямоуrоm.ном корпусе 2102.14-1 
(рис.l). Масса приfюра - не более 1 r. 

0,3t' hJ 
2102.14-1 

Рис. 1 

Цоколевка микросхемы: выв. 2 и 3 -
подключение внешнеrо реЗIИстора - дат­

чика тока системы защиты от перегрузки; 

выв. 4 и 5 --соответственно инвертирую­
щий: инеинвертирующий входы Вну:Iрен­
него дифференциальною yciUUffeля сиг­
налаобра1ной связи; вьm. 6 -подключение 
резистора, задающеrо уровень образцово­

го напряжения; вьm. 7 - общий; вьm. 9 -
вывод внутрешiеrо стабилитрона, пред­
назначенноrо для установки режима 

умощияющсrо p-n-p транзистора; вьm. 10 
- выход стабилнзировашюго напряже­

ния; выв. 11 -вывод коллектора транзис­
тора Вну:I])еннего реrулирующего элемен­

та; вьm. 12 - вход нестабилнзированного 

напряжения; выв. 13-- подключение кон­
денсатора частотной: коррекции усилиrе­

ля oбpwrnoй связи; выводы 1, 8 и 14 -
свободные. 

(Продолжение следует) 

г. Москва 

Материал nодготовипи 
А. НЕФЕдОВ, 
В. ГОЛОВИНА 



НАША 
КОНСУЛЬТАЦИЯ 

БИРЮКОВ С. ОХРАННЫЕ УСТРОЙСТ· 
ВА. КОДОВАЯ ОХРАННАЯ СИГНАЛИЗА· 
ЦИЯ, РАЗРАБОТАННАЯ Ю.В. ШАГЮВАЛо­
ВЫМ.- РАДИО, 1992, Nll 9, с. 17-20. 

Еще о 1f0НСТРУКЦИИ и напuоеаним ус­
троАства. 

Дляудобсrва эксплуаrации устройства плаl)' 
блокировки (см. рис. 1 в • Радио•, 1993, NR 7, 
с. 44) мо:жно несколЫФ увеличить, разместив 
на ней гне.щовую часть подходящего по раз­

мерам разьемноrо соединителя с 20 - 25 
контактами. Оrветную (wrыревую) часть со­

единителя спедует разобрать, а wrыри ис­

пользовать IСаJКДЫЙ в оrдельности. Эrо позво­

лит не только оператиВtЮ менять код, но и 

производить внешние соединения (цепь пи­

тания, общий провод, блокировку, подключе­

ние герконов) при монтаже устройства без 

паек. 

Во избежание выхода микросхем из строя 
при неnравильной полярности nитания nлю­

совой провод рекомендуется nодсоединить 
через диод (например, серии Д220), включив 

его между указанным выше соединителем и 

шиной питания платы в прямом наnравлении. 
При этом желательно, чтобы верхний (по схе­
ме) вwвод геркона SF1 оказался включенным 
до этоrо диода (т.е. соединенным с его ано­
дом). 

КонтроiiЬНЫЙ сенсор Е11, в отличие от ос­
тальных, обnадает меньшей чувствитель­

ностью. Xan~, по некоrорым соображениям, 

это и не плохо, его чувстiiИfельность жела­

тельно увеличить, заменив резистор R12 ди­
одом серии Д22О (это не позволит отличить 

Е11 от других сенсоров). , 
Для лучшей защиты выхода элемента DD4.3 

и транзистора VТ1 между эмиттером и базой 

посnеднеrо желательно включить стабилит­

ронД8146. 

При использовании динамической головки 
со звукОIIОА каl)'WКОЙ сопротивлением более 
4 Ом (или соединенных последовательно двух 
ГОЛОIIОК с·суммарным сопроrивлением каl)'­

wек такой величины) электронный ключ в 

цепи питания двутональной сирены целесо­

образно ВЬ11011НИТЬ на составном транзисто­

ре, включенном по схеме с общим эмиттером. 

Для этоrо цепь, подкпюченную на схеме по 
рис. 4 в статье к эмиттеру транзистора VТ3, 
соединяют непосредственно с шиной +5 В, 
освободивwийся вывод эмиттера- с общим 

проеодом, а между базой транзистора VТ2 

и выводом 11 ИС 005 включают резистор 
сопроrивпением 1 О кОм. Выводы эмиттера 
VТ2 и базы VТ3 соединяют с общим праводом 
через резистор сопроrивлением 24 кОм. С 
таким кпючом размахсигнала сирены возрас­

тает почти до напряжения источника nитания, 

НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ, 
КОНСУЛЫАНТЫ И ... ЧИТАТЕЛЬ 

что и позволяет поnучить достаточную гром­

кость звучания nри СВЬIСОКООМНОЙО нагрузке. 

ГоЛОВIСИ, соединяемые последовательно, 
необходимо сфазировать, т.е. включить син­

фазно. Требуемую полярность включения оn­

ределяют, кратковременно подавая на голов­

ки напряжение 3 ... 4,5 В. При синфазном 
включении диффузоры обеих ГОЛОIIОК в мо­
мент подачи напряжения смещаются в одну 

сторону. 

При ненадежном запускесиреныдиод VD26 
следует искпючить, а резистор R21 подо­
брать, увеличив его соnроrивление до 10 ... 12 
кОм для сохранения завывающего звукв. 

Во избежание самовозбуждения блока ох­
раны в цепь nитания ИС 005 необходимо 
ввести блокировочный керамический конден­

сатор емкостью 0,047 ... 0,1 мкФ. 

• 
АНУФРИЕВ А. дАЧНАЯ ОХРАННАЯ СИГ· 

НАЛИЭАЦИЯ. -РАДИО, 1993, Nl4, с.З4, 35. 

ICaJCМe pell8, кроме уазанного в статье, 
можно исnоnьаовать в устройстве? 

В устройстве можно nрименить реле РЭС9 

исполнений РС4.524.201, РС4.524.209, 

РС4.524.211 (соnроrивпениеобмотки 450 ... 550 
Ом, ток срабатывания- 30 мд), РЭС22 испол­
нений РФ4.500.131 (соответственно 552 ... 780 
Ом и 20 мд) иРФ4.500.225 (485 ... 748 и 19 мд), 
РЭСЗ2 исполнений РФ4.500.342 (553 ... 780 
Ом и 20мд) и РФ4.500.354 (585 ... 7480м и 19 
мд),РЭС47исполненийРФ4.500.408(585 ... 742 
Оми23мд)иРФ4.500.417(585 ... 7150ми21,5 
мд). 

• 
ТРИФОНОВ А. ДВУПОЛООНАЯ АНТЕННА 

ДМВ. -РАДИО, 1892, Nll 11 с. 35, 38 и 
2-я с. О&Л. 

МОДИФИIВЦИII антенны. 

Для некоторого увеличения коэффициента 

усиления (при сужении попосы пропускания), 

а главное, повышения помехозащищенности 

антенны читатель Н. ТурtСМН из С.-Петербурга 
nредлагает модифицировать вариант антен­

ны, изображенный на рис. 3 на 2-й с . обл. Для 
этоrо рефлектор антенны он рекомендует 

сделать активным. В результате получится так 

называемая антенна типа cZL•, аналогичная 
по свойствамчетырехэлементной антенне (см. 

книrу К. Рохтхаммеля сАнтенны•.- М.: Энер­
гия, 1979). Главная особенность такой антен­
ны-ослабление сигнала с обратного направ­

ления до 40 дБ. 

/ 
Вибратор 

р=75 Ом 

Доработка антенны сводится к соединению 
верхних точек крепления полупетель вибра­

тора и рефлектора двуnроводной воздушной 

симметричной перекрещивающеtiся линией 

передачи (см. рисунок). Ее можно выrюлнить 
из проводовдиаметром 3 .•. 4 мм, расположен­
ных на расстоянии 1,5 ... 2 мм один от другого. 
Перемычку на шлейфе рефлектора опускают 

вниз до получения четвертьволновой симмет­
ричной короrкоэамкнутой линии. Расстояние 

между рефлектором и вибратором должно 

быть равно l/8, периметр вибратора-1 ,041, 
рефлектора- на 5% больше (1 ,09 ').). 
При активном рефлектоtе входное сопро­

тивление антенны снижается примерно до 30 
Ом, поэтомусоединительный кабель с волно­
вым сопротивлением 75 Ом следует подкл~р­
чить через четвертьвопноаую несимметрич­

нуюлинию(трансформаторсоnроrивпений)в 
виде отрезка коаксиального кабеля с rюли­

этиленовой изоляцией с волновым соnроrив­
лением 5О Ом длиной 0,66 l/4. 

• 
ЭЕЛЕПУКИН С. АВТОМАТИЧЕСКИЙ СЕ· 

ЛЕКI'ОР ВХОДОВ. -РАДИО, 1993, N114, с. 14. 

ICaJCМe конкретно малогабаритные репе 
можно применить в селекторе? 

С транзисторами КТЗ1 02Е (VТ1, VТ2) можно 

применить реле РЭС22 исполнения 
РФ4.500.2ЗЗ (сопроrивлениеобмоrки 158 ... 210 
Ом, токсрабатывания 36 мд), РЭС47 исполне­
нийРФ4.500.400иРФ4.500.419(соответствен­
но 157 ... 181 Ом и 42-'мд), РЭС60 исполнения 
РС4.569.438 (230 ... 310 Ом и 22,5 мд). 
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АКУЛИНИЧЕВ И. УМЗЧ С ШИРОКОПО· 
ЛОСНОЙООС.-РАДИ0,1993,N111,с.22. 

Уточнение принципиальноА схемы 
УМЗЧ. 

На nриН!»1ПИальной схеме усилителя 
(см. рис. 1 в статье) транзис10р VТ1 -
КТ3107Б. Контрольная точка в его коллек­
торной цепи должна иметь порядковый 
номер 2 (КТ2). К ней подсоединяют (че­
рез резистор сопротивлением 2 ... 3 кОм) 
ОС!»1J11Ю11>аф для контроля внутрипетле­
вого сигнала на различных частотах. Об­
щий провод осциллографа подключают к 
точке соединения эммпера транзисwра 

VТ2 с конДенсатором С6 и резисторами 
R2, АЗ и R9. 

Контрольная точка КТ1 (в базовой цепи 
транзистора VТ1) nредназначена для под­
ключения селектора дефект-сиПiЗЛа, со­
бранного по схеме на рис. 2 в статье, 
или QС1»1ЛЛографа. Дпя масштабной оцен­
ки дефект-сигнала служит узел, состоя­
щий из выключателя SB 1 и резистОра R7. 
При nодключении последнего nараллель­

но резистору R4 создается разбаланс, 
равный 0,5%. 

О технических характеристиках уси­
лителя. 

Входное сопротивление УМЗЧ опреде­
ляетСfl резистором R1, Его соnротивле­
ние может находиться в пределах 10 ... 20 
кОм. Номинальное входное напряжение 
-около 1 В. Номинальная выходная мощ­
ность на нагрузке сопротивлением 4 Ом 
- 26 Вт, на нагрузке соnротивлением 8 
Ом--18 Вт. Усилитель испытывался и при 
напряжениях питания +26 и -26 В. Номи­
напьная выходная мощность в этом слу­

чае достигала (на нагрузке 4 Ом) 36 Вт. 

О конструкции и деталях усилителя. 

В выходном каскаде усилителя можно 
применить транзисторы КТ818ВМ и 
КТ819ВМ. Транзистор ГТ308Б заменИм 
другими транзисторами этой серии, а 

также серии ГТ309. 
Ка1УUJку L 1 (25 ... 30 ВИТl<ОВ) наматывают 

nроводам ПЭВ-1 или ПЭВ-2 0,35 на кор­
пусе резистора МЛТ -2 сопротивлением 
15 ... 30 Ом. 
Т епnосmюды транзисторов оконечного 

касtЩАа- игольчатые с наружными разме­

рамИ 72х52х28 мм. Дпя улучшения отвода 
тепла транзисторы следует закрепить на 

них непосредственно, а слюдяные !l)<)КIЩЦ­

ки поместить мe'llllЩ те111100П10ДаМо1 и ме­

таллическим шаоси, на котором будутуста­
новлены смонтированные блоки УМЗЧ и 
трансформатор питания. 

• 
АНУФРИЕВ А. ЛАБОРАТОРНЫй БЛОК 

ПИТАНИЯ.- РАДИО, 1988, NR 12, с. 40-
42. 

Еще о налаживании блока. 

Убедившись в соответствии монтажа 

принu.1пиальной схеме блока, выпаивают 
из платы по одному выводу диодов VD13 
и VD14 и подбирают резисторы R15 -
R23, как указано в статье. Если настройка 
выходной цепи не получается, nроверяют 
напряжение на коллекторе транзисwра 

VТ2 и стабилитроне VD 1 О. Первое должно 
быть таким же, что и на коtЩенсаторе С1, 
второе- в пределах 7,5 ... 8 В. 

Далее проверяют исnравность тран­
зисторов VТ2, VТЗ, VТ5, VТ6, для чего 
выпаивают из платы вывод базы тран<w.с­
тора VТ3. Если при соединении э10го 
вывода с выводом эммпера выходное 

наnряжение становитСfl равным нЩ~ря­

жению на КоtЩенсаторе С1, а при по.tщче 
на вывод базы (через резис10р соnротив­
лением 15 ... 20 кОм) напряжения с кон­
денсатора С1 оно уменьшается почти до 
О, то все названные транзисторы исправ­
ны. В противном случае nроверяют каж­

дый из них в отдельности и при необхо­
димости заменяют. 

Настроив выходную цепь, nрипаивают 
на место вывод диода VD 13 и проверя ют 
влияние генератора линейно нарасrаю­
щего наnряжения на комденсаторе С2, 
резисторе R1 и диодах VD 11 , VD 13. Если 
включение последнего влияет на выход~ 

ное напряжение блока, необходимо за­
менить КоtЩенсатор С2 (у него может 
оказаться чрезмерно большой ток утечки) 
или диоды VD11, VD1З. 

Заканчивают налаживание блока пита­
ния проверкойработы устройства защи­
ты с включенным диодом VD14 и при 
необходимости подбирают резистор АЗ 
таким образом, чтобы защита срабатыва­
ла при wке нагрузки, превышающем его 

максимальное значение на 10 ... 15%. 

• 
ШАМИС В. ЗАРЯДНО-ПИТАЮЩЕЕ 

УСТРОЙСТВО. - РАДИО, 1992, 1111110, 
с. 18,19. 

О принципиальной схеме устроАст­
ва. 

Выход 8 счетчика QD3 (К561ИЕ16) со­
единен с выводом 12 (а не 8). 

ГВОЗДИЦКИЙ Г. ГЕТЕРОДИННЫЙ 
ИНДИКАТОР РЕЗОНАНСА. - РАДИО, 
1993, Nll1,c.36,37. 

Можно ли в ГИРе применить блок КПЕ 
с иной, чем указано в статье, мини­
мальной и максималыюй емкостью сек­
ций? 

При намоточных данных контурных ка­
тушек, приведеиных в статье, в ГИРе 
можно применить любой блок КПЕ (жела­
тельно с воздушным диэлектриком) с 

минимальной емкостью секций не более 
15 и максимальной не менее 115 пФ. 
Емкость КоtЩенсаторов С2 и СЗ (в nико­
фарадах) определяют из соотношения 
(действительно только для данного слу­
чая): С2 (С3) = 115(СК11Е + 15)/(СКПЕ-100), 
где СКПЕ = cmax -Cmm• а cmax и cmln -
соответственно максимальная и мини­

мальная емкость КПЕ. Например, если 
используется блок КПЕ с пределами из­
менения емкости 9 . ..280 пФ (от радио­
приемника «Альпинист-407»), емкость кон­

денсаторов С2 и С3 необходимо 
уменьшить до 200 пФ. Для сохранения 
перекрытия по частоте, определяемого в 

основном минимальной емкостью КПЕ, 
параллельна каждой секu.1и необходимо 
подключить конденсатор емкостью 

15--{;mln =6 пФ (практически 5,6 ... 6,2 пФ). 

ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕй! 
Редакция консультирует только по стать- и 

заметкам, оnубликованным в журнаnе •Радио•. 
Воnросы по каждой статье nросим nисать на 
отдельных листах. Обязательно укажите на­

звание статьи, ее автора, год, номер и страни­

цу в журнаJiе, где она оnубликована. Еспи Вы 
хотмте, чтобы Вам 01118ТИ11И в индмвмдуапь­
ном пор11ДК8, uожите, поJК&Jiуйств, оппачен­
ныА по деllствующему тарифу (т. е. с наКIIе­
-мt нанужнуюсуuмупочтовыми -рками) 
конверт с надnисаЖЬIМ Вашим адресом. 
Консультации даются бесnлатно. 
С воnросами. выходящими за рамки жур­

нальных статей (наnример, по усовершенство­

ванию и nередедке оnисанных в журнале лю­

битепьских конструкций, установке их в 
пюбитепьские ипи nромыШIIенные устройства, 

не рассмотренные в статье, замене nрименен­

ных в них датаJiей, впекущей за собой сущес­
твенные изменения в схеме и конструкции 

. устройств, и т. n. ), рекомендуем обращаться в 
nлатную радиотехническую консультацию ЦРК 

РФ (123459, Москва, Походный nроезд, 23). 
Условия nоnучения консультаций в ЦРК РФ 
оnубликованы в •Радио•, 1993 N!!З, с.45. 

Адресов авторое без их согласия редакция 

не сообщает. Если у Вас возникли воnросы, на 
которые, по Вашему мнению, может ответить 
топько автор статьи или заметки, nришлите 

nисьмо нам, а мы nерешпем его автору. Не 
забудьте в этом случае впожить два оппачен­

ных по деllствующемутарифу конверта: один 
- чистыll, дpyroll - с надписанным Вашим 
адресом. 

ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЬЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ * ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 

ТОО "ТЕЛЕКОМ" 
предлагает 

аудио- и видеосоединители, кабели, переходники. универсальные 
наборы видеошнуров, декодеры ПАЛ, усилители ДМВ диапазона, 
комнатные антенны, кабельные абонентские разветвители. 

Заявки выполняются наложенным платежом в пределах РФ. 
127018, г. Москва, аб. ящ. 32. Телефон (095) 281-22-33. 
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ВНИМАНИЮ РЕКЛАМОДАТЕПЕЙ 
По вопросам размещения рекламы в журнале "Радио" просим обращаться в 

наше рекламное агентство - фирму "АСТ". Объявление, оmечатанное на машинке в 
двух экземппярах и заверенное ПDАnисью ответственного лица, вместе с гарантий­
ным nисьмом, nодписанным fуководителем пред._приятия и главным бухrатером, на­
правляют no адресу: 10305 • Москва. аб. ящ. 50, фирма "АСТ". Объявление nереда­
ется для публикации nосле постумения денег на расчетный счет фирмы. 

Справки по телефонам: 
925-70-04 (фирма "АСТ") и 208-99-45 (отдел информации журнала "Радио"). 



ОБМЕН ОПЫТОМ 

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ·~ 
РАБОТОСПОСОБНОСТИ 
БЛОКА УМЗЧ 
В МАГНИТОЛЕ 
"ВЕГА-335 СТЕРЕО" 

6еареау11ЬТ81'НW8 П0ИС1СИ IIIIIIJeДIUeЙ И3 
СТроА МИICPOC)IIJМW К224УН6А в. маrнмrопе 
.веrа-ззs arepeo• 38С11111М11И иaarn. ей за­
мену. Наибопее 110ДХ0ДЯ1Ц8А по всем пара­
метрам оказаnась Мt11фС1Сf8М8 К174УН14, 
приме~1Ае111111 в настоящее время в теяеви­

аорах 4УСЦТ r PI\AB переJ«1ДНЫК ~. 
Констру!ЩИА icopnyca К174УН14, за искmо­
чением чиспа IIWIIOДOВ, совпадаеr с кон­

струкциеА корпусов nрименеttНЫХ в •Веге-
335 стереоа выходных тренэмсторов. Эrо 
110380J1МП0 закрепить ·миlфОС)IВМу непос­

редственно на установпенном в усилителе 

ЗЧ темоаrводе. 
Весьма 11811В11ИКО и К0J1И'18СТ110 вновь вво­

димых 1НВ111НИХ эпеменrов, поскольку мик­

росхему К174УН14 М0J1СН0 11К1110'1ИТЬ по ти­
IIОВОА схеме. Д1111 ее устано81СИ на 1U1ВТ8 с 
110С11еДНВА СНММ810Т старую микросхему и 
все исnо11Ь308811Wиеся вместе с ней поаrо­
янные и I'IQQC1'P08'Itl резисторы и конден­
саторы и обввыходныхТJ)IIН3ИСТора (рис.1 ). 

СНИЖЕНИЕ ФОНА 
В ТЮНЕРЕ 
"РАДИОТЕХНИКА 
Т -10 1-СТЕРЕО" 

Вnроцеосе зксnпуаnщии rонера•Ра­
диатехника Т -1 01-стереоо nри точноii 
настройке на радиостанцию начап nо­
Я1111ЯТЬСЯ значительный уровень фона, 
особенно заме1НЫА в диаnазоне УКВ. 
Фон соnровождаnея срывом слежения 
сисrемы АПЧ. Поиск nричин подобного 
явпения nозвопип выявить .неисnрав­

носrь стабилизатора напряжения nита­
ния варикапов на +30 В, а точнее, 
ок.азапся пробит стабипиlJ)ОН Д818Д 
VDЗ (см. инстрУ~ЩJtю по экспnуатации 
тюнера). 

Принциnиапьныесхемы дJJУХвариан­
тов стабилизаrоров, ИСf'IОIIЬЗ)'IОЩИХСЯ в 
тюнерах •РадИСmtхника Т -1 01-стереоо, 
nриведены на рис. 1 ,а и 1,б. Неисправ­
носrь МСDСНО ')'С1J)8НИТЬ, заменив диод 

Д818Д иа1Р88НЫМ, а nри отсуrствии 
такоiо\ ВОЗМОЖНОС1И- использовав ста­
билитроны Д814д иnи Д8146 С ВКIIIО­
ЧВННЫМИ С НИМИ последоваrеЛЬНО В 

прямом направлении двУМЯ кремние-
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К DAI{JA'l) l + 
C9(CIO) · А 
_5NK 

т 

Рмс.1 

DAI К174!1Н11 

Рмс.2 

cz 
J9tик 

Обозначения злементов соответствуют схе­
ме, nриведенноА в инструкции по эксплуата­
ции маrнитолы. На их меаrо на теплоотвод 
устанавnивают микросхему К174УН14 и тран­
зистор стабилизатора (см. рис. 2). Последний 
необходимо изолировать or теппоотвода, на­
nример, с помощью сmодяноА nрокпадки. Под 

L ______ _ 
а) 

выми диодами кд503, КД521, КД522, 

КД105 и др. Такое включение вызвано 
необходимостыо снижения nоложитель­
ного ТКН стабилитронов Д814д и Д814Б 

(см. стаrыо В. Иноземцева •Оnределение 
термостабильноА точки стаби11И1РОНОВ» в 
•Радио», 1983, Nt 8, с.31). Вместо стаби­
ЛИlJ)ОНа допустимо использоваrь змит­

терныА nepeXQQ мапомощного кремние­
вого транзистора в обратном вкпючении. 
В частности, автором был испытан тран­

ЗИСТОр КТЗ102А с вкпюченными с ним 
последовательно диодами КД521д (см. 
рис. 1,в). Напряжение стабилизации та­
кого анаnога стабипИlJ)ОНа около 9,3 В. В 
течение nервых 1 О мин после вкпючения 
стабилизаторанаnряжение на его выходе 

DAJ(DM) 
K22f!JHбA 

Б 

выводы1 и 5 микросхемы К174УН14 свер­
лят доnолнительные отверстия. Печатные 
nроводники, соединяющие микросхему 

К224УН6Ас выходными транзисторами, вы­
ходом реrупятора тембра и шинами пита­
ния, перереэают. 

Доnолнительный оксидный конденсатор 
С1 (рис. 2)устанавпивают на место удален­
ных подетроечных резисторов и конденса­

торов (см. рис,;1). Остальные элементы 
желателыю установить в имеющиеся оr­

верстия, перереэая печатные nроводники 

там, где это необходимо. 
НeдocтaiOU.tle связи выполняют отрез. 

ками изолированного nровода со стороны 

монтажа. Если усиление каналов окажется 
неодинаковым, необходимо подобрать ре­
зисторы R2 и RЗ, так как nри указанных их 
номиналах микросхема К174УН14 облада­
ет значительным запасом по усилению. 

г. Казань В.ВОСТРОКНУТ'ОВ 

VDJ Д8!8Д 

в 1 

_ ______ j 
5) 

увеличивалось на 0,2 В и дапее на 
протяжении восьми часов непрерыв­

ной рабоmы практически не иэменя­
лось. 

Считаю, что целесообразно увели­
чить емкость фильтра бпока стабили­

затора С2. Так при замене конденсаrо­
ра К50-12емкостыо200 мкФнарабочее 
напряжение 5О В конденсатором 1<50-
35 емкосrыо 1000 мкФ на рабочее 
напряжение 63 В уровень ПVльса.&ИЙ 
уменьшился в шесть раз. Субьектмвно 
особенно ощущаеп:я снижение фона на 
ВЫХDДе rонера в паузах~. 

С.КУЭНЩОВ 
г. !(ургая "' 



•СИРИУС 203-1 • 

Трехпрограммный приемник «Си­
риус 203-1" создан на базе популяр­
ного трехпрограммного приемника 

«Сириус 203•. В отличие от базовой 
модели новый приемникимеетвстро­

енное таймерное и сигнальное ус­

тройства, обеспечивающие автома­
тическое включение одной 1о1з трех 
программ проводного радиовеща­

ния в заданное время. Электронное 
цифровое табло приемника показы­
ваетточное время и подает звуковой 
сигнал с точностью до одной мину­
ты. 

Основные технические характе­
ристики. Номинальная выходная 
мо.щность--0,4 Вт; диапазон восnро­
изводимых частот- 100 ... 10 000 Гц; 
чувствительность по каналам: ВЧ -
О, 25, НЧ-19 В; мощность, потребля­
емая от сети, - 5 В; габариты -
420х187х95 мм; масса- не более 4 кг. 

•ЭЦ 01 • 

Ионамер «ЭЦ 01,. предназначен 
для определения концентрации ни­

тратов и других вредных примесей в 
любой жидкой среде и продуктах 
растениеводства. Прибор может 
питаться от сети переменнаго тока 

напряжением 220 В и от шести эле­
ментов д316. 

Основные технические характе­
ристики. Диапазоны измерения -
1 .. . 1700 и 1700 ... 19 900 м г ;кг; пере­
ключение диапазонов - автомати­

ческое; предельная величина отно­

сительной погрешности концен­
трации ионов N03 - 3%; время не­
прерывной работы - не менее 8 ч; 
масса- не более 0,5 кг. 
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